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RESUMEN

El uso estratégico de la constelacién de satélites
Starlink de SpaceX en la Guerra de Ucrania
proporcioné ganancias comparativas a las tropas
ucranianas que obstaculizaron las acciones de las
tropas rusas y llamaron la atencién de China, quien
afirmé que el sistema es una potencial amenaza
para su soberania nacional. Asi, el objetivo de
este texto es analizar los impactos del Programa
Starlink en los conflictos de la Guerra Ruso-
ucraniana de 2022.

Palabras-claves: Espacio exterior; Guerra Ruso-
ucraniana; Poder aeroespacial militar; Starlink.

ABSTRACT

The strategic use of SpaceX’s Starlink satellite
constellation in the Ukrainian War provided
comparative gains to Ukrainian troops that
hampered Russian troops’ actions and drew China’s
attention, who stated that the system is a potential
threat to their national sovereignty. Thus, the
objective of this text is to analyze the impacts of
the Starlink Program in the conflicts of the Russo-
Ukrainian War of 2022.

Keywords: Military Aerospace Power; QOuter Space;
Russo-Ukrainian War; Starlink.

RESUMO

O uso estratégico da constelacdo de satélites
Starlink da SpaceX na Guerra da Ucrédnia
proporcionou ganhos comparativos as tropas
ucranianas em detrimento das russas e chamou a
atencdo dos chineses, a ponto de se pronunciarem
sobre o assunto como uma potencial ameaca
a soberania nacional. Diante desse cendrio,
o0 objetivo do texto € analisar os impactos do
Programa Starlink no cendrio de conflito da Guerra
Russo-Ucraniana de 2022.

Palavras-chave: Espaco exterior; Guerra Russo-
Ucraniana; Poder Aeroespacial Militar; Starlink.

1 INTRODUCCION

LLa actuaciéon de actores no estatales es una
variable constante en los conflictos y guerras. En
el siglo 21, eso no es diferente. Por un lado, la
literatura especializada en Estudios Estratégicos
y de Defensa se esfuerza por comprender cémo
ellos interfieren en los procesos beligerantes; y por
otro, la Guerra Ruso-Ucraniana de 2022 presenta
innumerables episodios de participacién de estos
agentes en un entorno que, hace poquisimo tiempo,
era monopolio del Estado: el espacio exterior.
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En el ambito del Poder Aeroespacial, llama la atencién
el caso de la Space Excplorations Technologies Corporation, mas
conocida como SpaceX. Creada en 2002 y con sede en los
HEstados Unidos de América (EE.UU.), desarrolla sistemas
aeroespaciales, fabrica medios de transporte espacial y
provee telecomunicaciones via satélite, siendo, ademas,
una empresa privada que cotiza en bolsa y estd financiada
por capital de riesgo (PITCHBOOXK, 2022). Pero, después
de todo, qué intereses tendria SpaceX en actuar en el actual
conflicto de Europa del Este y, mas especificamente,
¢cudles son los impactos de su Programa Stariink en el
actual conflicto de Europa del este? Estas son algunas
de las indagaciones a las que este breve ensayo pretende
tocar, con la alerta de que los episodios aqui narrados y
analizados estan atn desarrollandose en el momento de
la escritura de este texto.

2 NUEVO DOMINIO ESTRATEGICO Y
NUEVOS ACTORES

De la misma forma en que la participacién de una
empresa privada del segmento espacial es algo raro de ver
en los conflictos armados actuales, la entrada en escena de la
SpaceX en el teatro de operaciones (TO) de Europa del este
también se da de forma sin precedentes. La participacion
que podemos destacar como la mas directa de la SpaceX enla
Guerra Ruso-Ucraniana de 2002 comienza el 26 de febrero
de 2022, con la reaccion a un it de Mykhailo Fedorov,
Viceprimer Ministro y Ministro de la Transformacion
Digital de Ucrania, en el que apelaba al multimillonario Elon
Musk, fundador y dirigente de la SpaceX, que proporcionara
estaciones de Starlink para Ucrania (FEDOROVY, 2022A).

Starlink es un programa de la SpaceX que distribuye
internet de banda ancha a todo el mundo, a través de una
constelacion de satélites localizada en la 6rbita terrestre baja
(Low Earth Orbit - LEO). Musk respondié rapidamente al
llamamiento, siendo que, desde la primera entrega — el 28 de
febrero de 2022 — hasta principios de junio de 2022, ya habtfan
sido entregados mas de 15 mil kits del Szar/ink a Ucrania
(DUFFY, 2022; FEDOROVY, 2022B; RICQUE, 2022A).

Las ventajas que ofrece el uso estratégico del
Starlink impactaron sobremanera tanto la esfera militar
como la civil, con desdoblamientos, inclusive, en las
dimensiones politica, econémica y social (RICQUE,
2022b). Las ganancias militares otorgadas a Ucrania
estan mas relacionadas con el mantenimiento y la mejora
de las capacidades de comando, Control, computadoras,
comunicaciones, inteligencia, vigilancia y reconocimiento
(Command, Control, Communications, Computers, Intelligence,
Surveillance and Reconnaissance - C4ISR). Esto se detiva del
apoyo que los satélites dan a las operaciones militares en
estos difas, como verdaderos multiplicadores de fuerza (force
multiplier), o incluso, como potenciadores de la fuerza (force
enhancensent). Por citar algunos ejemplos, la integracion entre
satélites y operaciones militares posibilita: comunicaciones
globales; informacién para servicios meteorologicos,
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de inteligencia, vigilancia y reconocimiento; datos para
posicionamiento, navegacion y cronometraje; y sistemas
de alerta precoz (early warning systeny) (DOLMAN, 2018;
HARDING, 2013; HAYS, 2009). Como se ve actualmente
en este TO, tal supremacia espacial, ligada a acciones
de guerras cibernéticas, psicologicas y electronicas, son
imprescindibles para vencer — o, en el caso en pantalla, no
perder — un conflicto en la era de la informacion.

A pesar de tener un impacto en todo el espectro del C4ISR,
los principales beneficios que las fuerzas militares ucranianas
obtuvieron del Star/ink son los medios de comunicacién
fiables y resilientes para coordinar sus operaciones militares,
tales como los contraataques y las solicitudes de apoyo de
artillerfa (ATLAMAZOGLOU, 2022). Como pudimos
observar en 2014, con los rapidos episodios que llevaron a la
anexion de Crimea, esta fue una tactica bastante empleada—y
de hecho negada al enemigo — por el Kremlin. Ademas, el
apoyo telecomunicacional de la SpaceX permite, entre otros, la
puesta en marcha de drones de actores no estatales con fines
militares, como el que hace la Aerorozvidka, organizacion no
gubernamental (ONG) vinculada al ejército ucraniano que
cuenta con miembros civiles y ex militares operando este
tipo de activos aeroespaciales. Dicho sea de paso, esta misma
ONG tiene como misién principal ayudar a las fuerzas de
seguridad y defensa de Kiev a derrotar a los rusos, siendo
su principal medio de actuacion la operacion de drones
(AEROROZVIDKA, 2022; PARKER, 2022).

Ademas, los receptores del sistema Starlink son los
unicos medios de comunicaciéon no rusos utilizados
por los ucranianos, lo que dificulta su interceptacion,
control e interferencia, desfavoreciendo asi a las tropas
de Putin (Lausson, 2022; MUSK, 2022). Desde el punto
de vista del desarrollo del pensamiento estratégico militar
contemporaneo, este punto es crucial para extraer algunas
lecciones de la guerra en curso: la negacioén del acceso a
la informacién por parte del enemigo mediante el uso de
activos — soffware y hardware— procedentes de un tercero —
en este caso, la SpaceX —, oculto en las variables iniciales
al pensar la invasion del territorio enemigo, aumentando,
alin mas, la niebla de la guerra.

Asi, en razén del apoyo que estaba proporcionando a
las tropas ucranianas, del incremento en sus capacidades
y de los impactos en las operaciones militares, el sistema
Starlink comenzé a ser visado por los rusos, convirtiéndose
asi en potencial blanco no solo de declaraciones publicas
(nivel politico), sino también militares (niveles tactico y
operacional), ya que fue rapidamente incorporado a la
doctrina militar (nivel estratégico).

Con el paso del tiempo, los intentos de interferencia e
invasion contra el Szarknk han aumentado, segun el fundador
de la SpaceeX (PEARSON, 2022). Debido a las ganancias
militares que propicio a los ucranianos, Elon Musk habria
sido amenazado por el jefe de la Agencia Espacial Rusa,
Dumitri Rogozine, por fortalecer las comunicaciones militares
del enemigo (WALL, 2022). Ahora bien, en un contexto
de guerra informacional — especialmente cibernética



—, esta interferencia aeroespacial se mostré como una
contramedida eficaz.

A pesar de que Rusia es la principal parte afectada por el
desempefio que el sistema Starlink entregd a Ucrania, otros
actores estatales comenzaron a poner mas atencion a este
tipo de participacion extranjera en el TO, aunque provenga
de una empresa privada. A raiz de esto, India se pronuncié
sobre los peligros y limitaciones que los satélites de Musk
representaban e imponfan a las operaciones espaciales
indias (LAXMAN, 2022). Pero fue precisamente China, que
actualmente apoya a Moscu, quien protagonizé un verdadero
analisis “militarizado” de este programa aeroespacial, hecho
publico en abril de 2022. Desde el afio anterior, los chinos
ya habfan acusado al dirigente de SpaceX de estar llevando
a cabo una “guerra espacial”’, después de que uno de los
satélites del Starkink pas6 bastante cerca de la Estacién
Espacial China (MISTREANU, 2021). En ese momento, el
gobierno chino hizo hincapié en el gran potencial para fines
militares de estos satélites, en lo que la amenaza notada por
los chinos solo aumenté incluso después de que el gobierno
estadounidense considerara los satélites del Szar/ink como una
alternativa viable al sistema de Posicionamiento Global (Glbal
Positioning System - GPS) - que, por cierto, ya esta rezagado con
respecto a los sistemas competidores, como el Galileo europeo
y el BeiDou chino (CORFIELD, 2021)—, especialmente a la
luz de los efectos del soporte satelital de la SpaceX a Ucrania.

En abril de 2022, Chen (2022) informd que cinco
investigadores chinos publicaron, en mandarin, el articulo “The
Development Status of Starlink and Its Countermeasures”, teniendo
su traduccion para el inglés puesta a disposicion de Couhig
(2022). En é€l, los autores problematizan la constelacion de
baja 6rbita del Starlink, que podtia traer “peligros ocultos y
desafios” a la soberania y a la seguridad nacional de China
(REN ¢zal., 2022, traduccion nuestra). A través de este estudio,
Ren ez al. (2022) analizan la aplicacion de las capacidades del
Starlink y sugieren medidas para contrarrestatlas.

A partir de estos anlisis, los autores indican que las
caracteristicas clave del Starlink serfan las siguientes: (1)
cobertura global integrada y sin interrupciones, desde la Linea
del Ecuador hasta los Polos; (2) red de alta velocidad, con
més de 50 Mb/s por usuario y proyeccién de 1 Gb/s; (3) baja
latencia, entre 20 y 40 ms; (4) alta capacidad de soporte de datos
de cada satélite, individualmente, variando de 17 a 23 Gb/s,
ya teniendo, inclusive, satélites con capacidades para 32'Tb/s;
(5) bajo costo, en razén del reaprovechamiento de los cohetes
de lanzamiento y de la propulsién usada por los satélites en el
espacio, ademas de la estandarizacion y comercializacion de
componentes a gran escala, lo que favorece el mantenimiento
y reemplazo de partes del sistema; (6) alta tolerancia a errores,
ya que el fallo de un pequefio grupo de satélites del sistema
no afecta, en general, su rendimiento, confiriendo, de esta
forma, flexibilidad, desempefio y robustez al sistema en su
conjunto; y (7) maniobrabilidad orbital sélida, con la capacidad
de reposicionarse en Orbita en cualquier momento. Ante
tal versatilidad, no se extrafia que tales recursos interesen a
las fuerzas armadas de los EE.UU,, ya habiendo, inclusive,
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encargos de investigacion y Desarrollo (I + D) realizados en
ese sentido (COWHIG, 2022).

Ademas, serfa posible proporcionar, a bajo coste,
capacidades de comunicacién de banda ancha, estables y
fiables, capaces de transportar imagenes y videos de alta
definicion a cualquier unidad de combate alrededor del
mundo. Segiin Ren ez a/. (2022), el Ejército Estadounidense
ya podria integrar medios de combate, durante ejercicios
simulados, utilizando el Starink, obteniendo un incremento
de las capacidades de C4ISR, por la cadena de mando y
control(C?) proporcionada. Para nosotros, esto parece set
una tendencia mas en los estudios prospectivos de las Guerras
del Futuro, es decir:, la incorporacion casi inmediata de activos
aeroespaciales provenientes del sector privado; una logica que,
por ejemplo, en la Primera Carrera Espacial era inimaginable.

Ademas, habrfa un incremento en las aplicaciones de
vigilancia y reconocimiento no solo de blancos parados, sino
también en movimiento, en todas las condiciones climaticas,
debido a la cobertura global sin restricciones de los satélites
del Starlink. Todo esto con una alta tasa de revisita en
cualquier lugar del globo. Pero las ganancias importantes
en el empleo — vy, a partir de ahora, en la preparacion del
Poder Aeroespacial — no se limitan a eso: hay, también, el
favorecimiento de las capacidades de deteccién y supresion
de blancos que estén en 6rbita, tales como misiles, satélites
y vehiculos hipersonicos. Por fin, existe la oportunidad
de probar futuras platatormas de combate en el espacio,
dando soporte a otros activos satelitales, llevando sensores
y equipos de comunicacién, y aumentando asi la flexibilidad
y los atributos de antidestruccion.

Con este potencial, las superpotencias como Estados
Unidos podrfan aumentar sus condiciones para degradar
la calidad y la velocidad de decision de sus adversatios,
reduciendo, asi, sus iniciativas y ganancias en el TO. Es en
este punto que Ren ez a/. (2022), por ejemplo, afirman que
las peculiaridades del Starkink, con su aplicacion integrada,
representan una amenaza potencial que debe considerarse
para salvaguardar los intereses nacionales y proteger, por lo
tanto, los activos espaciales chinos.

Para contrarrestar este tipo de sistemas, harfa falta que
China tomara tres lineas de accién. Segun Ren ¢f a/. (2022),
primero, es necesatio fortalecer la I + D en los requisitos de
los sistemas de combate espacial, a partir de la observacion
del programa Starkink y otras constelaciones de servicios
de internet similares, centrandose en sus capacidades y
posibilidades de empleo, con el objetivo de respondetlas y
contrarrestatlas. Segundo, fortalecer la reserva de frecuencias
orbitales de satélites para China, en razén del creciente nimero
de usuarios, lo que ha restringido la disponibilidad de bandas
del espectro electromagnético consideradas estratégicas para
asegurar la telecomunicacién militar. Finalmente, desarrollar
activamente, no solo contramedidas existentes, pero también
nuevas, basadas en las peculiaridades y en el alcance de las
amenazas ya establecidas y en desarrollo (COWHIG, 2022).
Lo que se ve, por lo tanto, es la relevancia continua de las
actividades de I + D, realizadas, geografica y geopoliticamente,
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lejos del TO, pero con consecuencias decisivas para las
condiciones en las que se produciran los enfrentamientos.
En este contexto, también se discute si los satélites del
Starlink podtian considerarse objetivos militares. Traemos
a Brown (2022b, traduccién nuestra) para iluminar nuestra
percepcion: “la constelacion del Starlink es un objetivo militar
valido”, debido a su potencial apoyo a las actividades militares,
asi como a las consiguientes ventajas que proporciona. En
este caso, los satélites de SpaceX utilizados en apoyo militar
caerfan bajo el art. 52, item 2, del Protocolo Adicional I
de las Convenciones de Ginebra de 1949. En él, consta,
ademds, que los ataques estan restringidos a los objetivos
militares, que ofrezcan “una ventaja militar definida” (Comité
Internacional de la Cruz Roja, 2022, traduccion nuestra).
Otra discusion que observamos en la incipiente literatura
acerca del asunto aqui versado es sobre el riesgo de que
actores no estatales, como la SpaceX, acaben llevando
a los Estados a un enfrentamiento armado — algo que,
hace poco, era una constante acerca de la llamada guerra
cibernética. Segiin Brown (2022a, traduccién nuestra), esto
“dependeria de la conexién entre el apoyo y las conductas
especificas de las operaciones hostiles y si las acciones del
actor no gubernamental estan bajo el control general del
Estado”. En el caso del Starlink, 1a autora no considera que
la “militarizacion” de este programa represente considerar a
los Estados Unidos como beligerante, a pesar de que “estan
observando las actividades de actores comerciales en el
espacio y de entender que tales actores comerciales pueden
convertirse en objetivos militares legitimos” (BROWN,
2022a, traduccién nuestra). Por lo tanto, la introduccion
de activos aeroespaciales, como el Statlink, en un conflicto

interestatal entre A y B, aunque oriundos del sector privado,
podria escalar los embates o, incluso, introducir, aunque
indirectamente, un Estado C—y sus socios extracontinentales
— en el conflicto. Como se ve, con grandes capacidades,
vienen también grandes responsabilidades.

3 CONCLUSION

El Starlink doté a Ucrania con capacidades de
comunicaciéon de banda ancha, estable y confiable, e
incremento el rendimiento de su C4ISR a través de una
cadena de comando y control (C?) més robusta. Ademas,
contribuy6 a aumentar la calidad y la velocidad de decision
de los ucranianos, reduciendo las iniciativas rusas y sus
ganancias en el TO.

Como hemos podido observar brevemente, el
programa Szarlink esta llevando las capacidades espaciales
de empleo militar a una nueva frontera. Se puede considerar
su uso en la Guerra Ruso-Ucraniana de 2022 como una
especie de bautismo de guerra, ya que su contribucién
al Poder Aeroespacial va, seguramente, en el sentido de
integrar sus elementos constitutivos, de forma integral y
en practicamente cualquier lugar del mundo, a un coste
realmente bajo y con alta efectividad en su intento.

Por lo tanto, el papel no solo de las empresas, sino
también de los individuos vinculados a reas aparentemente
distantes del TO debe ser una variable mas a tener en cuenta
por los nuevos estrategas para hacer que la niebla de la guerra
sea lo menos turbia posible.
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