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RESUMO

Trata-se de uma analise sobre o uso das Tecnologias da Informagdo e Comunicagéo (TICs) como ferramentas
no ensino de Fisica sob uma perspectiva investigativa e da viabilidade de aplicagdo aos Cursos de Formagéo de
Oficiais Especialistas (CFOE). Foi realizada uma pesquisa em publicacdes cientificas que pudessem identificar as
diferentes possibilidades do uso das TICs nos processos de ensino e de aprendizagem de Fisica, bem como as
tendéncias que se apresentam, verificando-se o alcance, a pertinéncia e a importancia atribuida ao assunto por
importantes pesquisadores da area de ensino de Fisica do Brasil, com vistas a implantagdo da metodologia nas
disciplinas de Fisica do CFOE. Para tal, foi realizada uma analise dos artigos publicados em uma edigéo especial
do Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica (Cad. Bras. Ens. Fis., v. 29, n. Especial 2). Como principal resultado,
destacamos o potencial que as TICs possuem de contribuir para o desenvolvimento de estratégias e atividades de
ensino, chamando a atengao para o fato de que, embora uma parte significativa dos artigos investigados tivesse
como objetivo avaliar materiais instrucionais que fazem uso das TICs em aulas de Fisica, essas atividades estao
se consolidando como um importante objeto de estudo das pesquisas recentes na area, demonstrando elevado
potencial para que se possam desenvolver atividades de ensino sob uma perspectiva de investigagao cientifica
e com utilizagao nas disciplinas de Fisica do CFOE, suprindo necessidades hoje existentes.
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ABSTRACT

This article is an analysis of the use of the Information and Communications Technologies (TICs) as tools for teaching
of Physics under an investigative perspective, and of the viability of their application in the Specialist Officer Formation
Courses (CFOE). We performed a search in scientific publications that could identify the different possibilities of use of
the TICs s in the processes of teaching and learning Physics, as well as the tendencies that arose, analyzing the scope,
the pertinence and the importance given to the subject by prominent researches in the field of teaching of Physics in
Brazil, with the goal of implementing this methodology in the different Physics disciplines taught at the CFOE. In order
fo do so, we performed an analysis of the articles published in a special issue of Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica (Cad. Bras. Ens. Fis., v. 29, Especial issue 2). As the main result, we highlight the potential that the TICs have of
contributing to the development of teaching strategies and activities, calling attention to the fact that, even though a
significant portion of the analyzed articles had the goal of evaluating instructional materials that make use of the TICs in
Physics classes, these activities are being established as an important object of study of the recent researches in this
field, showing a high potential for the development of teaching activities under a perspective of scientific investigation
that can be used in the Physics disciplines taught at the CFOE, fulfilling the current existing needs.

Keywords: Information and Communications Technologies. Teaching of Physics. Scientific investigation. CFOE.
RESUMEN

Es un analisis sobre el uso de las Tecnologias de la Informacion y Comunicacion (TICs) como herramientas en la
ensefianza de Fisica bajo una perspectiva investigativa y de la viabilidad de aplicacion a los Cursos de Formacion de
Oficiales Especialistas (CFOE). Fue hecha una busqueda en publicaciones cientificas que identificasen las diferentes
posibilidades del uso de las TICs en los procesos de ensefianza y de aprendizaje de Fisica, asi como las tendencias que
se presentan, verificandose el alcance, la pertinencia y la importancia atribuida al tema por importantes investigadores
del drea de enserianza de Fisica en Brasil, visando a la implantacion de la metodologia en las asignaturas de Fisica
de CFOE. Para tal, fue hecho un analisis de los articulos publicados en una edicion especial del Caderno Brasileiro
de Ensino de Fisica (v. 29, n. Especial 2). Como principal resultado, destacamos el potencial que las TICs tienen de
contribuir para el desarrollo de estrategias y actividades de enserianza, llamando la atencion para el hecho de que,
aunque una parte significativa de los articulos investigados tuviesen como objetivo evaluar materiales instruccionales
que hacen uso de las TICs en clases de Fisica, esas actividades estdn consolidandose como un importante objeto
de estudio de las investigaciones recientes en el drea, demostrando elevado potencial para que se pueda desarrollar
actividades de ensefianza bajo una perspectiva de investigacion cientifica y con utilizacion en las asignaturas de
Fisica del CFOE, satistaciendo necesidades existentes hoy.

Palabras clave: Tecnologias de la Informacion y de la Comunicacion. Ensefianza de Fisica. Investigacion
cientifica. CFOE.

1 A PROBLEMATICA DA PESQUISA:
INOVACAO, TECNOLOGIAS DA
INFORMACAO E DA COMUNICACAO
E A PERSPECTIVA DA INVESTIGACAO
CIENTIFICA NAS AULAS DE FiSICA

como recursos didaticos mediacionais a partir dos quais
a aprendizagem possa se efetivar.

A necessidade de diversificacao de métodos de ensino
que revertam o insucesso escolar tem sido objeto de estudo
de varios cientistas e educadores modernos que veem no
computador uma ferramenta ttil, pratica e com uma ampla
gama de possibilidades de utilizagao no campo pedagdgico
e no ensino de Fisica (FIOLHAIS; TRINDADE, 2003).

No ensino de Fisica, em especial, é notoéria a
necessidade de abstracio de muitos conceitos e
relacbes matematicas, que via de regra podem ser
melhor entendidas quando visualizadas por meio

E inegavel o alcance, a presenca e o potencial de
inovagao advindos da tecnologia na vida diaria do homem
contemporaneo. Desde a primeira revolug¢io cientifica, a
tecnologia tem se mostrado um importante componente
e um dos mais poderosos motores da cultura. Entretanto,
na esfera da educacao, o uso de tecnologias, tais como

computadores, projetores multimidia, quadros digitais de uma simulagdo computacional ou outro tipo de

¢ outros dispositivos, tem se mostrado pouco eficaz
ao promover a aprendizagem dos estudantes. Nesse
sentido, consideramos que tais tecnologias devam
estar associadas a um planejamento didatico cuidadoso
e, consequentemente, em consonincia com uma
perspectiva de ensino, de tal forma a constitufrem-se
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recurso advindo das Tecnologias da Informacio e da
Comunicac¢io (TICs). Tamanha atencdo dedicada ao
assunto, o Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica fez
uma edi¢do recente voltada somente para esse tema
(Cad. Bras. Ens. Fis., v. 29, n. Especial 2), abordando as
questdes praticas, empiricas e tedricas de estudos na area.



Ensino de Fisica nos Cursos de Formacéo de Oficiais Especialistas: o potencial de atividades, sob uma perspectiva investigativa, 9

mediadas pelas tecnologias da informacédo e da comunicagao (TICs)

Entretanto, para que o uso dessas novas tecnologias
possa contribuir para a melhoria da qualidade da
educacio, tem-se evidenciado a necessidade de se
investigar seu impacto ou, mais especificamente, seu
potencial para a melhoria da qualidade da educacao
em Fisica. Para isso, devemos levar em consideracao
uma perspectiva de ensino que seja inovadora, mas
que também venha se mostrando potencialmente
eficaz, como o caso do ensino por investigagao. Neste
trabalho, procuramos contribuir para uma melhor
compreensio do potencial oferecido pelas TICs
como ferramenta didatica e elemento constitutivo dos
processos de ensino e de aprendizagem de Fisica em
consonancia com uma perspectiva de ensino de Fisica
por investigacao. Para isso, propomos estudar algumas
publicages na drea com vistas a pertinéncia atribuida
ao uso das TICs no ensino de Fisica, em especifico
quanto ao potencial investigativo das atividades, com
base no mapeamento dos artigos publicados no referido
numero especial do Caderno Brasileiro de Ensino de
Fisica destinado a esse tema.

2 OBJETIVOS
2.1 Objetivo geral

Estudar o potencial das Tecnologias da Informacao
¢ da Comunicag¢io para a promogio de aulas de Fisica
sob uma perspectiva de Investigacio Cientifica e a
viabilidade de utilizacao nos Cursos de Formacao de
Oficiais Especialistas (CFOE).

2.2 Obijetivos especificos

* Analisar a producdo nacional recente na area de
Tecnologias da Informacio e da Comunicacao
(TICs) no ensino de Fisica, em especial uma
edicao especial do Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, dedicada ao assunto, a fim
de possibilitar uma melhor compreensio
sobre as diferentes possibilidades, tendéncias,
perspectivas e potencial investigativo dessas
atividades, tendo em vista subsidiar o trabalho
de professores e pesquisadores.

¢ Discutir a pertinéncia da utilizagdo das TICs no
ensino de Hisica.

* Identificar as propostas de uso das TICs
compativeis com as estratégias de ensino de
ciéncias sob uma perspectiva de investigacao
cientifica.

* Analisar a viabilidade de utilizacdo nas aulas de
Fisica do CFOE.

3 O ENSINO DE CIENCIAS: FISICA SOB UMA
PERSPECTIVA DE INVESTIGAGAO CIENTIFICA

O ensino sob uma perspectiva investigativa perpassa
algumas caractetisticas que extrapolam o ensino tradicional.
Apesar de ndo haver um consenso na literatura com relagio
a essa perspectiva de ensino, Zompero e Laburt (2011)
apresentaram em seu trabalho que existem abordagens com
pontos de convergéncia no que se refere as caracteristicas
para atividades investigativas. Nessa perspectiva, as
atividades planejadas pelos professores sio centradas no
aluno que passa a ter um papel mais ativo em relagao aos
processos de ensino e de aprendizagem. Dessa forma, as
atividades investigativas tém demonstrado contribuir para
o desenvolvimento da autonomia dos alunos em relacao
a analise de questdes, tomada de decisbes, avaliacio das
atividades e a resolucio de problemas.

No ensino de Ciéncias por investigacdo, os alunos
interagem, exploram e experimentam o mundo natural. Sob
essa perspectiva de ensino, os estudantes sao inseridos em
processos de pesquisa e exploracio, envolvem-se na propria
aprendizagem, constroem questdes, elaboram hipoteses,
analisam evidéncias, tiram conclusdes, comunicam
resultados. O objetivo € levar os alunos a pensar, debater,
justificar suas ideias e aplicar seus conhecimentos em
situacGes novas. Assim, os estudantes tém a chance de
explorar estratégias e recursos para aprenderem a pensar
cientificamente. F possivel ainda se pensar em ganhos
indiretos na formacio complementar do estudante, uma
vez que explora um espectro bem maior de habilidades e
competéncias desenvolvidas e potencializadas com esses
tipos de atividades em compara¢io com as tradicionais.

Nesse sentido, a perspectiva de ensino de ciéncias
por investigacdo pode contribuir para uma aprendizagem
mais eficaz do préprio processo de producio do
conhecimento cientifico, pois possui elevado potencial
para promover debates nos quais esse processo pode
ser questionado e ponderado, além de desmistificar o
consenso geral de que a ciéncia possui um conhecimento
absoluto, pronto e acabado.

O foco das atividades investigativas esta na aptrendizagem
por parte dos alunos, que percorrem determinado caminho
para a construcao de seu proprio conhecimento, passando
a ser sujeito ativo no processo. Percebe-se que nao se trata
somente de uma técnica ou ferramenta de ensino, mas sim
de uma mudanca de postura e comportamento, tanto por
parte dos alunos quanto por parte do professor. Por suas
caracteristicas peculiares, tem-se evidenciado que atividades
com perspectiva investigativa possuem um potencial
elevado para a promocao, aprofundamento e assimilacao de
conhecimentos cientificos, explorando aspectos intangfveis
com perspectivas tradicionais.

Revista da UNIFA, Rio de Janeiro, v. 29, n. 2, p. 7 - 13, jul./dez. 2016



10

4 AS NOVAS TICS E O ENSINO DE
FISICA SOB UMA PERSPECTIVA DE
INVESTIGAGCAO CIENTIFICA

Na area de ensino, constatamos a presenca de
diversos recursos tecnolégicos que podem ser utilizados
para facilitar ¢/ou aprimorar os processos de ensino e
de aprendizagem de uma forma mais ladica, interativa e
possivelmente mais efetiva.

Segundo Hestenes; Wells; Swackhamer (1992), os
métodos tradicionais de ensinar Fisica sao inadequados
para um mundo em constante transformacio. Como
afirmam Lawson e McDermott (1987), nao se pode
esperar que os alunos entendam a Fisica se os conceitos
complexos e abstratos sao apresentados por verbalizacoes
e apresentagoes pictoricas de baixo poder de comunicagio.

As TICs transformam continuamente a maneira
como se transmite, dissemina e assimila o conhecimento,
porque a aquisicio de competéncias torna-se um processo
multiplo e continuo, tanto em suas fontes, como em suas
formas e vias de acesso. As novas tecnologias promovem
alteragdes nas relagdes de poder porque ampliam os locais e
os tempos de busca de saberes e competéncias. O processo
atual ndo é mais plano, linear e unidimensional, mas sim
amplo, disponivel em rede e difundido instantaneamente
em todas as partes do mundo.

Paralelamente a esse processo, no cenario atual,
os alunos estdo frequentemente interagindo com um
mundo repleto de recursos tecnolégicos. As escolas, os
professores e demais educadores ndo podem ignorar essa
realidade. Faz-se necessario que eles possam ensinar o
estudante a entender, conviver e utilizar adequadamente
essa tecnologia. Esse desafio tem ganhado destaque e é
objeto de preocupagao e/ou discussio em todas as areas
do ensino em quase todo o mundo. As TICs podem
desempenhar um papel importante nessa tarefa, pois
quando empregadas criteriosamente pelo professor,
transformam-se em ferramentas de valor inestimavel
para o aprendizado e em fonte de estimulo a criatividade.

Outrossim as atividades de cunho investigativo tém
se mostrado eficazes por favorecerem o envolvimento,
a interacdo, o interesse e a curiosidade pelo conteido
que esta sendo trabalhado. A utilizacio de atividades
investigativas, associadas ao uso das TICs, pode mediar
de forma eficiente esses processos. Permite-se, com
atividades dessa natureza, valorizar as respostas dos
alunos, instigar o desenvolvimento de suas faculdades de
julgamento, desenvolver a criticidade e a habilidade de
absorver os diferentes conceitos, procedimentos, atitudes
e valores. Percebe-se, portanto, o enorme potencial
educacional do uso das TICs no ensino de ciéncias sob
uma perspectiva de ensino por investigacio.
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5 METODOLOGIA DA PESQUISA

Foram selecionados onze artigos publicados no
Caderno Brasileiro de Ensino de Fisica, v 29, n. Especial 2,
um periédico nacional relevante na drea de ensino de Fisica,
tendo obtido Qualis B1 nas areas de educacio, ensino e
interdisciplinar, de acordo com classificacao da Coordenagao
de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (CAPES).
Todos os artigos desta edi¢io abordam o tema Tecnologia da
Informacio e Comunicac¢ido no ensino de Fisica, o que nos
permite uma andlise ampla dos trabalhos que estao sendo
desenvolvidos na area de ensino de Fisica no Brasil, uma
vez que sdo encontrados artigos provenientes de diversos
autores e instituicoes situadas em diferentes estados, ao
mesmo tempo em que tais publica¢cdes possuem facil
acesso e circulacao nacional destacadas em uma dnica midia
especificamente designada para tratar desse assunto.

Para a implementagdo da pesquisa, foi necessario
realizar um mapeamento geral dos artigos, que foram
categorizados em um quadro, no qual destacamos suas
principais caracteristicas em seis categorias distintas: (1)
Problema/Objetivos da Pesquisa, (2) Metédos/Metodologia
da Pesquisa, (3) Propostas de Usos das TICs no ensino de
Fisica, (4) Caracteristicas das Atividades Investigadas com
Propésito Investigativo, (5) Resultados Encontrados e (6)
Recomendagdes Para o Uso das TICs em Salas de Aulas/
Laboratérios de Fisica. Tal procedimento foi fundamental
para estabelecer uma perspectiva de andlise mais ampla e
geral, uma vez que, apesar de tratarem de um mesmo tema
(TICs no ensino de Fisica), os artigos apresentam diferentes
formas de aplicacio, interpretagao e propostas de ensino;
devendo ser, portanto, considerados pontualmente.

Os trabalhos foram analisados com base em leitura
vertical das colunas, por meio das quais foram feitas
exaustivas compara¢oes entre os diferentes artigos
em uma mesma categoria, sendo que cada uma delas,
posteriormente, poderia ensejar dados para identificagao
de pontos de convergéncia, divergéncia ou ainda uma nova
perspectiva ainda nao explorada ou elucidada.

Para que fosse feita uma analise qualitativa consistente
e uma discussao proficua, buscou-se identificar, entre
outros, o potencial investigativo das atividades identificadas
nos artigos, ou seja, a possibilidade de realizar adaptacoes
de modo que essas atividades pudessem ser adaptadas
com vistas a viabilizar-se a sua utilizacio com um viés
investigativo. Buscou-se ainda identificar o potencial
educacional de uso e aplicacao dessas atividades, levando-se
em conta as media¢es proporcionadas pelo uso das TICs.

6 DISCUSSAO E ANALISE DOS RESULTADOS

De modo geral, os artigos apresentados no quadro
nos permitem identificar os aspectos de ensino e pesquisa,
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explicitando diferentes énfases metodoldgicas associadas
aos trabalhos analisados e aos resultados obtidos. Esses
artigos apresentam constatagoes da realidade escolar que
interessam, particularmente, ao ensino de Fisica.

Inicialmente, quanto aos Problemas de Pesquisa/
Objetivos caracterizados nesses artigos, identifica-se que
ha duas fortes tendéncias. De um lado, estudos que buscam
avaliar materiais instrucionais que fazem uso das TICs
em aulas de Fisica, visando estabelecer novas alternativas
para a melhoria da qualidade do ensino dessa disciplina.
Por outro lado, concentram-se estudos em que autores
procuram desenvolver ou construir referenciais tedricos que
auxiliem os professores e, principalmente, os pesquisadores
a compreenderem o papel que as TICs desempenham ou
poderiam vir a desempenhar no ensino de Fisica.

Na categoria Métodos/Metodologia da
Pesquisa percebe-se certo antagonismo na forma de
obtencio de dados e busca por respostas a problemas
de investigacdo. Considerando que o método de
pesquisa pode ser entendido como procedimento que
se segue para estabelecer o significado dos fatos e
fendmenos para os quais se dirige o interesse cientifico,
em alguns casos foi observado que a metodologia nao
confrontava nem validava os dados e nem mesmo
apresentava uma estratégia clara de pesquisa, mas
somente se ateve a apresentar e/ou aplicar um soffware,
simulacdo ou modelo. Nesses casos, a metodologia
nao se encontra explicitada e foi inferida a partir dos
procedimentos que permitiram aos autores realizarem
as discussoes dos resultados. Por sua vez, outras
publica¢bes elencam os procedimentos seguidos para
obtencao dos dados e mostram, de forma inequivoca,
a pertinéncia dos trabalhos.

No que tange as Propostas de Usos das TICs
no Ensino de Fisica, cada artigo faz mencio a
utilizacao das TICs relatadas ¢ estudadas nos seus
respectivos trabalhos. Assim, percebe-se que as

Quadro 1 - Proposta de atividade investigativa.

propostas de utilizacio estao divididas em trés eixos:
um desenvolvido para aplicagao direta em sala de aula
com os alunos (seis, de um total de onze artigos); outro
eixo centrado nos docentes para o planejamento e
desenvolvimento de atividades (quatro artigos) e, por
fim, uma pesquisa sem proposta de aplicacio, cujo foco
estd na analise situacional e no estudo das implica¢oes
educacionais na area de Fisica em Educacio a Distancia
(EaD). Cumpre salientar que uma caracteristica salta
aos olhos: apesar do maior numero de artigos estar
centrado na aplica¢io/utilizacio direta com alunos, boa
parte desses artigos foram explicitamente desenvolvidos
para alunos de graduacao em Fisica. Dessa forma, as
pesquisas apontam certa preocupa¢ao com a formagao
dos professores, evidenciando a necessidade de instigar
os novos e futuros professores a fazerem uso dos
recursos que as TICs podem proporcionar.

Na categoria Caracteristicas das Atividades
Investigadas com Proposito Investigativo percebe-
se que a grande maioria dos trabalhos apresenta
elevado potencial para que se possa desenvolver
atividades com propdsito investigativo. Alguns artigos
fazem mencao explicita ou ainda apresentam proposta
de atividade que abarca caracteristicas de atividades
investigativas (quatro artigos), demonstrando o
potencial de ensino dessas atividades. Outros artigos,
port sua vez, apresentam grande potencial investigativo,
desde que seu elemento/objeto de estudo das TICs
seja devidamente ajustado, parametrizado para tal
fim, de modo que possa ser preparada uma atividade
que explore esse potencial. Um desses artigos, por
exemplo, traz a utilizacio de soffwares que exploram a
historia da fisica, porém de maneira pouco interativa.
A titulo exemplificativo, poderiam ser exploradas
caracteristicas de uma atividade investigativa com a
preparacdo de uma atividade voltada para este fim,
tal qual a proposta, conforme Quadro 1:

PROPOSTA DE ATIVIDADE

Poderia ser induzido um problema cientifico que determinado grande pensador se debrugou para
solucionar. Apds a definicdo e instigagcdo do problema, o docente mediador ou o proprio software
poderia apresentar algumas proposituras para a explicacao e solugdo desse problema, explorando
cada uma delas, permitindo reflexdes e ponderagdes sobre o assunto. A posteriori, as propostas
devidamente argumentadas e justificadas poderiam ser trazidas a baila para uma discussdo em
grupo, que poderia ser em ambiente virtual ou ndo. Por fim, apds esgotar o assunto e exaurir as
possibilidades de exploracdo do problema e do tema, ai sim poderia ainda ser apresentada a
animagao completa como forma de sintese e fechamento do raciocinio.

Fonte: O autor.
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Ja quanto aos Resultados Encontrados, percebe-se
de maneira geral que as teorias e hipoteses suportadas
ao longo dos textos sdo ratificadas e corroboram de
maneira significativa para a melhoria do ensino, dentro
de seus respectivos eixos de pesquisa e analise. Ainda que
de maneira indireta, incitando professores ou alunos de
graduacdo em Fisica, percebe-se essa preocupagio em
apresentar novas propostas/caminhos para que se tenha
uma melhor compreensio e significativa dos conceitos
da Fisica.

Por fim, a categoria Recomendagées Para o
Uso das TICs em Salas de Aulas/Laboratérios de
Fisica denota o papel pratico de aplicacao daquilo que
foi estudado. Nesta secido, discutem-se os beneficios,
ganhos e até mesmo dificuldades para a implementa¢ao
do objeto de estudo de cada trabalho. Um dos artigos
que versa sobre hipermidia no ensino de Fisica
explicita, por exemplo, que o real intuito ¢ viabilizar
uma educac¢io que propicie uma aprendizagem efetiva e
que procure valorizar diferentes formas de apresentagao
dos conteddos, porém é um processo complexo que
envolve a formacio de equipes multidisciplinares, alto
investimento de tempo e recursos.

7 VIABILIDADE DE UTILIZACAO NAS
DISCIPLINAS DE FiSICA DO CFOE

Os Cursos de Formagio de Oficiais Especialistas
(CFOE) sio ministrados no Centro de Instrucio e
Adaptacao da Aeronautica (CIAAR), em Belo Horizonte
- MG. Sao Cursos Superiores de Tecnologia que tém por
fundamento a ciéncia, a tecnologia, a cultura, a ética e
os valores militares, com vistas a0 desempenho militar e
profissional, responsavel e consciente. Formam Oficiais
HEspecialistas em Avides, Armamento, Comunicagdes,
Controle de Trafego Aéreo, Fotografia, Meteorologia
e Suprimento Técnico. Tém duragdo de dois anos e
abrangem instrugoes nos Campos Geral, Militar e Técnico-
Especializado, previstas na MCA 37-58 (BRASIL, 2008).

Uma vez que os cursos se enquadram na area de
Ciéncias Exatas, tém em sua estrutura as disciplinas basicas
de Calculo, Quimica e Fisica. Todas as especialidades
cursam as disciplinas de Fisica I e II e cinco das sete
especialidades cursam as disciplinas de Fisica I1I e
IV. De acordo com a ICA 37-316 (BRASIL, 2015), o
Curriculo Minimo dos cursos prevé uma carga horaria
de aproximadamente 50h para cada disciplina de Fisica, o
que totaliza uma carga horaria expressiva e representativa
na formacao basica dos discentes.

Considerando que se trata de cursos superiores de
tecnologia na area de exatas, em que a necessidade de saber
lidar com os diferentes tipos de tecnologia faz-se mister,
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considerando também que o oficial egresso deve estar na
vanguarda tecnoldgica em sua drea, justifica-se o dominio
de ferramentas tecnolégicas. Conforme sugere Grinspun,

temos que nos educar para aprender e usar
novas tecnologias, desenvolver e refletir sobre as
necessidades dessas tecnologias e fazé-las aliadas
e cumplices do préprio bem-estar do homem e da
sociedade. ( GRINSPUN, 1999, p. 22).

Da maneira como os cursos sao dimensionados, com
foco nas aulas expositivas, depreende-se que a inser¢ao e
utilizacao das TICs em uma perspectiva investigativa pode
contribuir sobremaneira para uma melhor assimilagao
dos contetdos trabalhados, bem como uma exploracao
pratico-conceitual que dificilmente seria atingida por outro
método, contornando possiveis Obices de infraestrutura de
laborato6rios ou ainda de carga horaria reduzida.

No CIAAR, além de contar com um laboratério de
informatica, cada aluno recebe um /aptop com todas as
ferramentas de bardware e software, necessarias para o seu
desempenho discente, permanecendo com o dispositivo
emprestado durante todo o curso. Além disso, as
instalacOes contam com uma 6tima infraestrutura de T1
e internet sem fio (W7l7) de alta velocidade disponivel
para alunos e docentes, o que propicia em larga escala
a utilizacio das mencionadas ferramentas das TICs e
viabiliza sua implementa¢io no ensino.

Considerando ainda que a ICA 37-521 (BRASIL,
2012) preconiza a adog¢ao da taxionomia de objetivos
educacionais para orientar as avalia¢oes de aprendizado,
coaduna-se o entendimento de utiliza¢ao das ferramentas
de TICs no ensino. A taxionomia de Bloom organiza
nfveis hierarquizados de aprendizado de maneira que
o discente, para alcan¢ar camadas de aprendizado mais
elevadas, deve passar por niveis que requerem menor
abstracao (BLOOM et al., 1988).

Dessa forma, com a adog¢ao das TICs no ensino
de Fisica, espera-se maior efetividade na transmissao,
assimilacao, compartilhamento e manipulaciao de
informacoes e conhecimentos fisicos necessarios ao futuro
Oficial da Forga Aérea Brasileira (FAB), bem como uma
maior inser¢ao e habilidade com as novas tecnologias
virtuais de aprendizagem.

8 CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho, procuramos contribuir para uma
melhor compreensdao do potencial oferecido pelas TICs
como ferramenta didatica e elemento constitutivo dos
processos de ensino e de aprendizagem de Fisica, em
consonancia com uma perspectiva de ensino de Fisica por
investiga¢o. Para isso, desenvolvemos um estudo em que
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mediadas pelas tecnologias da informacédo e da comunicagao (TICs)

procuramos refletir sobre a pertinéncia do uso das TICs
no ensino de Fisica, com base no mapeamento de artigos
publicados no nimero especial do Caderno Brasileiro de
Ensino de Fisica, dedicado a trabalhos que tiveram como
tema o uso das TICs no ensino de Fisica.

No conjunto de artigos analisados, verificou-se que
sdo amplas as possibilidades de utilizagdo das TICs com
atividades que exploram caracteristicas investigativas. A
grande maioria dos artigos, ainda que nao explicitado em
seus textos, evidencia um potencial investigativo muito
grande. Tendo como premissa que uma mesma atividade
pode ser investigativa ou nao, dependendo de como
¢ aplicada e explorada, observamos que praticamente,
todas as propostas de uso das TICs podem ensejar uma
atividade investigativa por permitirem explorar boa parte
das caracteristicas de uma atividade investigativa. Sendo
assim, ainda que os autores nio tratem a proposta de
utilizacio das T1Cs em seus trabalhos como uma atividade
investigativa, fica evidente o seu potencial para tal.

Muito se tem estudado sobre as TICs, os impactos
educacionais e reflexos positivos que podem trazer seu
uso. Vimos também que as TICs podem estar alinhadas a
essas atividades com perspectiva investigativa, mas ainda

assim notamos um nimero limitado de artigos que falam
diretamente sobre o assunto e essa relacao. Fica entiao
um desafio e um espaco aberto: o que poderia ser feito
para adaptar uma perspectiva de uso instrumental das
TICs para uma perspectiva de ensino por investigacao?
Destarte, concluimos este trabalho destacando
o potencial que as TICs possuem para contribuir
com o desenvolvimento de estratégias e atividades de
ensino, chamando a aten¢do para o fato de que uma
parte significativa dos artigos investigados tem como
objetivo avaliar materiais instrucionais que fazem uso
das TICs em aulas de Fisica e que essas atividades estao
se consolidando como um importante objeto de estudo
das pesquisas na area, tendo ainda apresentado elevado
potencial para que se possam desenvolver atividades de
ensino sob uma perspectiva de investigacao cientifica.
Concluimos assim que ¢ viavel a implementagao e
utilizacio das TICs sob uma perspectiva investigativa
nos Cursos de Formaciao de Oficiais realizados no
CIAAR, dispondo-se, para isso, de toda a infraestrutura
e equipamentos necessarios para tal aplicacao, bem como
contribuindo para uma formagao mais ampla na area de
Fisica e Ciéncias do Oficial formado no CIAAR.
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