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RESUMO

Considerando-se a evolugdo da Seguranca de Voo
desde os primoérdios, tem-se que o caminho percorrido
por tal atividade, juntamente com a indUstria aeronautica,
acompanhou o trilhar evolutivo da tecnologia, ao longo
das décadas do século XX, principalmente. Com base
em revisao da literatura que trata dos avangos da
ciéncia, este trabalho presta-se a analisar a situagéo
de evolugao tecnoldgica, propiciando melhorias no
que concerne a aviagdo. Os avancos, traduzidos na
fabricagdo de aeronaves e no transporte de passageiros
e de carga, fez também com que a abordagem dos
acidentes aeronauticos passasse a adotar uma
metodologia cientifica. Tal abordagem cientifica, aliada
a normalizagdo de procedimentos, previne e torna a
aviacéo um modal extremamente seguro. Foi realizada,
neste trabalho, uma leitura dos momentos pelos quais
a ciéncia passou, desde a Segunda Grande Guerra,
bem como o caminho percorrido nessa evolugao, em
nivel mundial, fruto dos avangos do conhecimento, na
aviacao e na seguranga de voo.

Palavras-chave: Aviacdo. Ciéncia. Seguranca de
Voo. Tecnologia.

ABSTRACT

Considering the evolution of Flight Safety since the
beginning, it has been that the path followed by
such activity, together with the aeronautical industry,
has followed the evolutionary path of technology,
throughout the decades of the 20th century, mainly.
Based on a review of the literature that deals with the
advances in science, this work lends itself to analyzing
the situation of technological evolution, providing

improvements regarding aviation. The advances,
translated in the manufacture of aircraft and in the
transport of passengers and cargo, also made the
approach to aeronautical accidents in order to adopt
a scientific methodology. Such a scientific approach,
allied with normalization of procedures, prevents and
makes aviation an extremely safe mode. In this work,
a reading of the moments that science went through,
since the Second World War, was carried out, as well
as the path followed in this evolution, on a global level,
as a result of advances in knowledge, in aviation and
in flight safety.

Keywords: Aviation. Science. Flight safety. Technology.
RESUMEN

Teniendo en cuenta la evolucion de la seguridad de
vuelo desde sus origenes, el camino seguido por dicha
actividad, junto con la industria aerondutica, ha seguido
el camino evolutivo de la tecnologia, a lo largo de las
décadas del siglo XX, principalmente. Basado en una
revision de la literatura que trata sobre los avances en la
ciencia, este trabajo se presta para analizar la situacion
de la evolucion tecnoldgica, proporcionando mejoras
con respecto a la aviacion. Los avances, ocurridos
en la fabricacion de aeronaves, de transporte de
pasajeros y carga, también hicieron que el enfoque de
los accidentes aeronduticos adoptara una metodologia
cientifica. Tal enfoque cientifico, combinado con la
estandarizacion de procedimientos, previene y hace de
la aviacion un medio de transporte considerablemente
seguro. En este trabajo, se llevo a cabo una lectura
de los momentos por los que pasd la ciencia, desde la
Segunda Guerra Mundial, asi como el camino recorrido
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en esta evolucion, a nivel mundial como resultado de
los avances en el conocimiento, en la aviacion y en la
seguridad de los vuelos.

Palabras clave: Aviacion. Ciencias. La seguridad de
vuelo. Tecnologia.

1 CONSIDERAGCOES HISTORICAS

Da Vinci destacou-se como engenheiro autodidata,
matematico, fisico, arquiteto, além de ter se dedicado a
uma série de outras atividades de pesquisa. Tracou bases
para pesquisadores que vieram, posteriormente, considerar
seus calculos, esbogos e ilagdes para o desenvolvimento
de mecanismos que aperfeicoariam conceitos cientificos,
notadamente na mecanica. Como Rosa (2012, p. 399)
cita, Da Vinci “estudou a anatomia das aves (ajustamento
e flex@o das asas, tipos de penas, movimentos da cauda)
para entender sua capacidade para voar”.

Com o passar dos séculos, inventos foram sendo
criados e, desde os primoérdios, a ciéncia notabilizou-se
por avangar em varias areas do conhecimento humano,
produzindo pesquisas e resultados que, como regra,
beneficiaram a vida humana.

Se o cientista pesquisador, precursor de tantos
outros estudos que tomariam forma no velho continente,
viveu nos Apeninos do século XV, no continente
sul-americano, mais precisamente no Brasil, o avango
cientifico seria notado cerca de quatro séculos depois,
mais precisamente com a chegada de D. Joao VI ao
Brasil, em 1808, quando houve a subsequente cria¢ao
das primeiras instituicoes técnico-cientificas nacionais,
conforme Motoyama (1985): o Colégio Médico-Cirtrgico
da Bahia, a Escola Médico-Cirtrgica do Rio de Janeiro,
a Biblioteca Nacional, o Real Horto, a Academia de
Guardas-Marinhas e o Museu Nacional.

Mais iniciativas surgiram e, passado mais um século,
um marco na evolucdo cientifico-tecnoldgica viria de
um brasileiro, em solo europeu. O voo do mais pesado
que o ar, por meio de Santos-Dumont com seu 14-Bis,
redefiniu conceitos de entio. A transposicdo do ar pelo
homem nao mais se daria apenas por aerdstatos. E, de
1906 até os dias atuais, o avido incorporou inovacoes que
melhoraram sua capacidade e sua seguranca, sempre a
luz das inovag¢oes tecnologicas.

2 A EVOLUGCAO DA CIENCIA AO PROPICIAR
AVANCOS TECNOLOGICOS NA AVIACAO

O objeto de estudo “aviacido”, ainda novo, no alvorecer
do século passado, propiciaria campo fértil a consideracoes
técnicas, promovendo uma abordagem especifica da ciéncia.
Notabilizaram-se nagdes construtoras, a partir de entdo. E

o infcio do século XX tanto trouxe angustia ao criador do
avido, ao ver seu emprego em ag¢oes bélicas, como também
proporcionou avangos nos estudos aerodinamicos e de
propulsio, na Europa e nos Estados Unidos, sobretudo na
iniciante beligerancia continental europeia.

Velho (2011) comenta aspectos cronologicos do
saber cientifico, pontuando importantes questoes nessa
linha evolutiva que abrange os ultimos setenta anos.
E nessa andlise que serdo salientados os contextos
brasileiro e mundial, de forma a verificar-se o caminho
trilhado na aviacio.

2.1 0 “motor do progresso”: a ciéncia e o pos-guerra

Neste periodo, assim denominado Velho (2011),
verifica-se a assuncio do papel da ciéncia justificada “por
si propria”. Na medida em que a comunidade académica
dissocia-se de processos sociais, a pesquisa esta liberada
de compromissos para com a sociedade. Mais que isso:
debateu-se, na Segunda Guerra, a questio de uma ciéncia
“nazista”, por exemplo, que pudesse buscar fins, tanto de
forma autébnoma, quanto de forma partidaria.

Findo aquele conflito, houve um “excedente de
guerra” que gerou a entrega de equipamentos notte-
americanos, talvez como forma embrioniria de dominio
expansionista-industrial, de mercados emergentes, tanto
civis, quanto militares. Tais cessOes, destinadas a paises
que haviam se aliado as na¢oes vencedoras do conflito,
iriam assinalar, sobretudo na década de 1950, o marco
de expansio de companhias aéreas brasileiras, sem falar
no préprio amalgama da Forca Aérea Brasileira (FAB),
criada em plena guerra (1941).

Surge, em 1947, a Organizacao de Aviacao Civil
Internacional ICAO). As décadas de 1950 e 1960 marcaram
aaceitacao e o ajuste da aviacdo a protocolos internacionais,
surgidos inicialmente em 1944, e a posterior adequagao
da legislacao brasileira, no que tangia ao transporte aéreo.
Quanto a seguranga de voo, nao havia, até aquele momento,
uma metodologia investigativa dos acidentes. Inquéritos
de cunho policial davam o tom de apuracao de culpa, nos
casos de acidentes aéreos. Futuramente, seria observado
que a sistematizacdo no tratamento das ocorréncias
aeronauticas contribuiria, sobremaneira, para a seguranca
do avido como meio de transporte.

Particularmente na década de 1950, o avanco da
construcdo aeronautica foi patente, sendo necessario
acompanhamento de pesquisas e também de inovagdes.
Por situacdes catastréficas ocorridas no decénio, na
Europa e nos Estados Unidos, estudos levaram a
avancos tecnologicos.

Transcorridos 10 (dez) anos da Convencao de
Chicago, que ocorreu em 1944, 2 (dois) acidentes da
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aviacdo comercial, na Europa, tornavam-se marcos da
nova metodologia de investigacdo: os “De Havilland
Comet™!, ingleses, que se acidentaram proximos 2 Italia,
em 10 de janeiro e em 8 de abril de 1954, em que falhas
catastroficas de material foram levantadas e viriam a mudar
os requisitos de projeto dessa aeronave, tornando-a mais
segura nalinha de producio. Tais sistematicas de seguranca
foram implementadas gracas a metodologia da descoberta
e disseminacio 4gil de informagoes técnicas.

Passados 2 (dois) anos dos acidentes de 1954, portanto
em 1956, uma tragédia que comoveu os Estados Unidos foi
também catalisadora de pesquisas cientificas: no indspito
sobrevoo do “Grand Canyon”, 2 (duas) acronaves comerciais
que cruzavam o pafs chocam-se no ar, colidindo, ap6s, com
o solo, sem deixar sobreviventes. O acidente com o DC-7
da “United” e o “Constellation” da “TWA” impulsionou
tanto procedimentos de coordenacao de tripulantes, quanto
pavimentou as bases da criacdo da agéncia reguladora e
fiscalizadora da aviagdo americana. Tanto possibilitou a
concentrac¢io de recursos para radares de trafego aéreo em
todo o territério dos EUA, como despertou a necessidade
de incorporacio, na industria aeronautica, de equipamentos
que gravassem o que transcortia no voo, auxiliando assim
uma posterior apuragao.

2.2 A ciéncia “amadurece”: os anos 1960, 1970 e o
maior desastre de aviagdo

A reboque desse amadurecimento, foram criados
organismos nacionais brasileiros com foco na pesquisa

Figura 1 - Concepgao artistica da colisdo em Tenerife, em 1977.

cientifica. Motoyama (1985) exemplifica 2 (dois), no inicio
dos anos 60: a Fundaciao de Amparo a Pesquisa do Estado
de Sio Paulo (FAPESP), em 1962, ¢ a Coordenagio
dos Programas de Pés-graduacio de Engenharia da
Universidade Federal do Rio de Janeiro (COPPE), em 1963.

Era visivel, segundo Velho, uma movimentacao
da ciéncia, tendo “visdo unicamente positiva de seus
impactos” (VELHO, 2011, p. 139) e cujo combustivel
eram os proprios movimentos sociais e da contracultura,
reinantes até os anos 1970.

A aviacdo adota, na busca pela 6tima operagao
— segura e econdmica —, um modelo a ser testado
posteriormente por outros segmentos industriais: a uniao,
em torno de um projeto, de fabricante, empresa operadora
e autoridade governamental. Tal conceito tripartite, de
Maintenance Steering Group (MSG), estabeleceria padroes
e processos, consolidando-se nas décadas seguintes. Sob
a égide do MSG foram produzidas as maiores acronaves
comerciais da época: o Boeing 747 e o DC-10.

A época marcava o0 avan¢o dos voos comerciais de
longo alcance, propulsionados pelo motor a jato. E, nos anos
70, ocorre a maior tragédia da aviagdo até os dias atuais. O
“acidente de Tenerife”, como seria eternizado, foi motivador
de reestudo do insipiente conceito de “gerenciamento de
recursos de cabine”. No evento, em que tripulantes em
2 (duas) aeronaves, mais controlador de trafego aéreo
ndo tinham plena certeza da posigio das mesmas, ficou
notéria a necessidade de reformulacio de procedimentos
de fraseologia, bem como de coordenacio entre as partes.

Fonte: http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Tenerife747s.png#/media/File:Tenerife747s.png

" As aeronaves “De Havilland Comet”, de marcas “G-ALYP” (voo BOAC781) e “G-ALYY” (voo SAA201), pertenciam a companhia britanica
“British Overseas Airways Corporation” (BOAC). Ainvestigacéo dos dois acidentes em tela — ocorridos com apenas trés meses de diferenca, no
Mar Mediterraneo, e vitimando todos os ocupantes — mudou drasticamente os requisitos de projeto dessa aeronave, que passou a incorporar
modificagbes estruturais que viriam a eliminar o problema de descompresséao explosiva.
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Houve, nesses dois decénios, o efetivo
implemento de uma coopera¢do internacional,
de sistematizagdes de seguranga de voo. Iniciou-
se o pensamento da investigacao de acidentes
como ciéncia, abarcando um método indutivo-
dedutivo. O termo “inquérito” foi gradualmente
substituido por “investigacdo”, uma vez que esta
poderia, até mesmo no intuito de ampliar o alcance
de medidas preventivas, basear seu trabalho em
hipéteses de acontecimentos. E nessa época que
foi concretizada a metodologia de apuragio de
fatores contribuintes dos acidentes, e nio de uma
unica causa. Em ocorréncias com poucos elementos
de investiga¢do, em que se chega a “hipdteses
provaveis” do que pode ter levado ao acidente, as
medidas preventivas baseadas em tais dedug¢des sdao
igualmente validas, formalizadas em um relatério
final, aceito internacionalmente, e valido apenas
como ferramenta de prevencio, sem fins judiciais,
posto que nao apura responsabilidades.

Data dessa mesma época a criagio do organismo
brasileiro para a seguranca de voo, o Centro de
Investigagao e Prevencdo de Acidentes Aeronauticos
(CENIPA), em 1971.

2.3 A ciéncia e uma visao estratégica — décadas de
80 e 90

A economia mundial buscava formas de maior
autonomia, a época, como aponta Velho (2011,
p. 142): “processos de globalizacio da economia
[...] privatizagdo, desregulamenta¢io, reducio ou
remocao de subsidios e de barreiras tarifarias”. Esse
era o modus operandi dos mercados, buscando tais
ajustes governamentais. Ja a aviacao mundial, nesses
dois decénios, notabilizou-se pela pesquisa cientifica
buscando novos materiais e processos, com vistas a
economia de escala (motivada, sobretudo, pela crise
do petréleo em periodo anterior).

A despeito de tais avancos, os anos de 1985
e 1996 trariam o maior nimero de fatalidades
em acidentes aéreos ja visto. Um contrasenso, ja
que novas técnicas eram incorporadas a ciéncia
da aviacio. Em 1985, um acidente aeronautico
provocaria quebra de paradigmas em termos de
trabalhos de manuten¢ao aerondutica: o voo “JAL
123” promoveu necessidade de revisao de conceitos
acerca de instrugOes claras para interpretacio
conjunta de dados técnicos de reparo estrutural.
Especificamente no caso em tela, uma interpretacao

errébnea por parte da equipe de manutencido
japonesa propiciou uma instalacao inadequada no
cone de cauda, que nio suportou os subsequentes
ciclos de pressurizagao.

A abordagem dos acidentes aeronauticos
consolidou um movimento iniciado 20 (vinte) anos
atras: a ado¢do de uma metodologia cientifica,
redundando em anilise de relacdes de causa-efeito
que, por sua vez, passaram a ser sistematizadas em
acoes de correcao de nao conformidades, além de
estudos de causalidade dos acidentes, como a teotia

dos dominés e a do alinhamento de condi¢des para a
“oportunidade do acidente” (REASON, 1997).

2.4 A ciéncia e o bem estar social: o século XXI

Na atualidade, vigora o conceito de ciéncia
promotora de inovac¢io, de algo a ser comercializado
e, mais que isso, que agregue valor ou qualidade a
um processo ou a vida humana. O acrénimo CT&I,
ou simplesmente CTI, passou a ser documentado.
Em contraponto ao entendimento da ciéncia
descompromissada com a sociedade, como
pensamento reinante no pds-guerra, como ja
visto, passa-se a pensar ciéncia como algo que
possa de fato alavancar melhorias das sociedades.
Portocarrero (1994, p. 17), enfatiza sua “constituicao
ética e social [...] e a responsabilidade politica de
que deve estar investida”, enquanto Velho (2011)
entende que o foco da Politica de CT1 ¢, ou deve vir
a ser, 0 bem-estar social, cabendo, portanto, politicas
publicas de CT1.

Nesse contexto e conforme demonstra o Quadro
1, a aviago recebe, por parte da ciéncia, os beneficios
que ela propria demanda na busca pelo transporte
o6timo de pessoas e de cargas, com a maxima seguranca
e o maior lucro. Assim, em um claro movimento de
“demanda por novas tecnologias” (CASSIOLATO;
LASTRES, 2005), tem-se a aviacdo como exemplo
classico de demand pull, muito mais que o avango do
desenvolvimento cientifico sendo aplicado ao aviao
(science push) que se viu apenas nos primoérdios do
século passado.

Inovagdes crescentes, nas 2 (duas) industrias
de aviagido (tanto a de construc¢ido, quanto a de
transporte), foram vistas neste século: novos
materiais compostos foram pesquisados e aplicados
com sucesso, em programas como o Boeing 787 e os
europeus A380 e A350, tornando as aeronaves mais
leves, velozes e econOmicas.

Revista da UNIFA, Rio de Janeiro, v. 33, n. 1, p. 36 - 42, jan./jun. 2020



72 RICCO, M. F. F.; ALMEIDA, M. C.

Quadro 1 - Evolugao comparativa “Ciéncia e Aviagao”.

Fases do avango
cientifico

Comparativo
“ciéncia-aviagao”

Décadas de 1940 e
1950

Décadas de 1960 e 1970

Décadas de 1980 e 1990

Século XXI

Alguns pontos
da conjuntura
cientifica
mundial que
viriam afetar a

aviagio

Contexto de
evolugdo na
aviagdo mundial

Evolugdes
aeronauticas no
Brasil

- pesquisa e producio
alavancadas pela
Segunda Grande
Guerra;

- excedente do pos-
guerra;

- navegacao aérea
dissemina-se com base
em estagoes emissoras
de terra.

- surgimento do radar;
- “Convencao de
Chicago” (1944);

- criagao da ICAO
(1947);

- acidentes de 1954 ¢
1956 (Eutopa e EUA,
respectivamente),
influindo em projetos
aeronauticos e em
controle de trafego
aéreo;

- pressurizac¢io
estende-se a construgao

aeronautica.

- recebimento de
materiais de aviacdo
excedentes, do pos-
guerra;

- FAB e empresas
aéreas tem significativo
impulso;

- criacao do ITA
(1950).

- disseminacdo de centros
de pesquisa;
- ciéncia espacial
impulsionada pela Guerra

Fria.

- pesquisa de materiais
compostos;

- processo investigativo de
acidentes sistematizado;

- conceito “MSG”

- colisio de Tenerife?
(1977), cuja investigagao
gerou avangos na técnica
de “Cockpit Resource
Management” (CRM);

- uso do motor a jato na

aviacio.

- voo do Bandeirante (1968);
- criagio da EMBRAER
(1969);

- criagao do CENIPA e do
SIPAER (1971);

- inquérito policial, no
acidente aeronautico, sendo
substituido pela investigagio
técnica, ndo punitiva;

- “pensar cientifico” da

seguranca de voo.

- universidades expandem
pesquisa e desenvolvimento;
- energias renovaveis
comegam a ser pesquisadas
em escala mundial;

- protocolos globais acerca

de meio ambiente.

- efetiva utilizacio de
materiais compostos em
escala;

- inicio do decréscimo de taxas
de ocorréncia de acidentes
(embotra com aumento de
numero de vitimas);

- acidente da JAL® (1985),
cuja investigacdo gerou
mudancas de procedimentos
de manutencao;

- uso em escala de tecnologia
GPS, bem como de painéis
de instrumentos em raios

catodicos.

- EMBRAER dedica-se
a construcdo de jatos de
pequeno e médio porte;

- SIVAM passa a exercer
controle do espaco aéreo

nacional amazonico.

- reflexdo de “ciéncia
para o bem”;

- evolucao do
conceito de CT&I.

- motores mais
confidveis e
econdémicos;

- produciao de
combustiveis nao
fosseis para a aviagio;
- efetiva reducao do
numero de vitimas
em acidentes;

- consolidacio da
hegemonia mundial
dos fabricantes de
grandes aeronaves:
Boeing e Airbus.

- conversio do DAC
em ANAC (2000);

- segmento militar
crescente na
EMBRAER/ativacio
de unidade industrial
em Gaviao Peixoto
(2001);

- redugio significativa
dos
aeronduticos, a partir
de 2012.

acidentes

Fonte: O autor.

2.0 voo KLM 4805 colidiu com o “Pan Am” 1736 a 27/03/1977 (dois Boeings 747), na pista de decolagem em Tenerife, llhas Canarias,
tornando-se até hoje o maior acidente aeronautico do mundo em numero de vitimas fatais (583), tendo como principal contribuinte a falha de

coordenagéo entre tripulagdes e controle de trafego.

30 voo 123 da “Japan Air Lines”, um Boeing 747, acidentou-se a 12/08/1985, em Ueno, Japéo, vitimando fatalmente 520 pessoas. Até hoje, &
0 maior acidente do mundo em numero de vitimas em uma Unica aeronave. Teve como principal contribuinte a execugéo errbnea de um reparo
de manutencgéo, sete anos antes do acidente, cujo material entrou em colapso em voo, vindo a romper estruturalmente parte da aeronave.
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3 A CONCEPCAO NORMATIVA DA AVIACAO
COMO ALICERCE PARA A SEGURANCA DE VOO

A Convengao de Chicago, em 1944, organizou, de
forma embrionaria, a entidade supranacional que nao mais
tornatia o planejamento aéreo acao isolada entre os povos.

Ao tempo que respeitou a soberania juridica de
cada nagao, a ICAO, como organismo demandado da
Convencio, recomendou e recomenda, fortemente, o
cumprimento de seus ditames, sugerindo a adequacio
as leis e normas nacionais, a im de

promover o entendimento politico entre os Estados,
padronizar procedimentos, elencar melhores préaticas
regulatérias e trabalhar pela implementagéo de
politicas comuns.* (Agéncia Nacional de Aviagdo
Civil— ANAC. 2014).

A reboque do organismo internacional maior,
alguns Estados europeus, americanos e asiaticos
foram os primeiros a criar seus proprios orgiaos de
investigacdo ou, em acepg¢dao mais ampla, estruturas
de Seguranca de Voo. Ao norte-americano “National
Transportation Safety Board” (NTSB), ao britanico
“UK Air Accidents Investigation Branch” (AAIB)
e ao francés “Bureau d’Enquétes et d’Analyses”
(BEA), seguiu-se a iniciativa brasileira de criagdo do
CENIPA com a tarefa de tornar-se o 6rgao executivo
do Sistema de Investigacdo e Prevencio de Acidentes
Aeronauticos (SIPAER). O conceito de Seguranca
de Voo, em termos mais amplos, foi traduzido em
“Seguranca Operacional”, sendo, apds, incorporado
pela Agéncia Nacional de Aviagio Civil (ANAC).

Segundo esse enfoque, a Seguranca de Voo passou
a ser estudo interdisciplinar, envolvendo aspectos de
treinamento, aspectos médico-psicolégicos, legais, de
engenharia, de meteorologia e de outras tantas ciéncias.
Seguran¢a de Voo que — organizada na forma de
protocolos internacionais — permitiu a criagdo de um
novo ordenamento normativo em cada pais.

Por meio da investigacdo dos acidentes e incidentes,
da rapida divulgacdo dos resultados, da atuagdo nos
achados (findings) de investigacdo (fossem eles de
fabricagdo, manuten¢do ou opera¢io), seguidas as
recomendag¢des emitidas pelos organismos, o aviao
consolidava-se, ja com meio século apds sua invencao,
como o meio de transporte mais seguro que existia.

Nos anos que se seguiram a Convencao de Chicago,
documentos foram formalizados. Assim, em 19
(dezenove) anexos, a¢des vieram a ser contempladas,
da meteorologia aerondutica ao transporte de bens

perigosos, da formacao de pessoal a preocupacio com
o meio ambiente, passando pela area fulcral deste objeto
de estudo, a “Investigacdo de Acidentes na Avia¢io”
(Anexo numero 13 da ICAO).

A ICAO identificou importancia cabal nas agdes
de investigacdo dos acidentes, de forma que as
recomendac¢oes advindas de um trabalho técnico, de
apuracao de fatores que contribufram para a ocorréncia,
pudessem ser do conhecimento e da consequente
aplicagio por parte dos paises representados por seus
operadores e fabricantes. Assim, as revisdes do “Anexo
13” a Convencao de Chicago foram consensualmente
obtidas, tratando da Seguranga de Voo sob uma égide
maior, sendo adotadas como base pelos pafses na
confeccio de seus protocolos de investigagao. A tltima
dessas revisodes foi no ano de 2010.

4 CONCLUSAO

Nio h4 estatistica de acidentes evitados. Essa ¢ a
maxima que o CENIPA demonstra nos bancos escolares.
Assertiva fatica, traduzida no trabalho de prevenc¢io
diuturno, que se vale dos avancos da ciéncia. No entanto,
ha estatistica de acidentes ocorridos e esta caminha para
a terceira reducio anual consecutiva no pais. Numeros
favoraveis, sobretudo, se considerados os aumentos
no numero de aeronaves da frota nacional e nas horas
voadas, no mesmo periodo.

Se a ciéncia, com seus avancos, foi o motor da
humanidade desde o ultimo século, o avido ajudou e
foi ajudado pela ciéncia. Na atualidade, em um modelo
demand pull, a aeronautica emprega avancos em forma
de inovacao, seja na fabricacio, seja na operagao, seja na
manutencio, melhorando os indices de seguranca de voo.

A ciéncia aeroespacial, enriquecendo-se das
inovagdes, tendo o avido como artefato de emprego de
varias tecnologias e propiciando quebra de paradigmas
(do “voo do mais pesado que o ar’” a unido de povos
e culturas), fundamentou-se, no pos-guerra, em um
alicerce: descobertas técnicas deveriam circular entre
operadores e fabricantes, de forma que se produzissem
aeronaves, bem como processos operativos e de
manutenc¢do cada vez mais seguros, evitando-se, com
isso, acidentes desnecessarios.

A disseminagao de conhecimentos entre signatarios
de Chicago dar-se-ia, entdo, pela normalizaciao de
processos investigativos. Surgiu assim a “Seguranca
de Voo” (Flight Safety) como area do conhecimento
especializado, técnico, evolutivo, instigante, que, por meio
da ciéncia e da tecnologia, evolui para o bem dos povos.

4 Disponivel em: <http://www.anac.gov.br/FAQ.aspx?categorias=52&palavraChave=>. Acesso em: 19 abr. 2015.
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