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Guerra dos Seis Dias

1- Abrigo para aeronaves

A Guerra dos Seis Dias ficou caracterizada
pela eficiéncia com que a Forga Aérea de Israel
destruiu praticamente toda a aviagdo drabe em
questdo de horas.

O sucesso daqueles ataques deixou bem cla-
ro que o momento mais adequado para se des-
truir uma aeronave de combate nio é em voo,
onde ela tem chance de se defender. mas
sim no solo, ondg, estacionadas lado a lado, sdo
extremamente vulnerdveis a qualquer ataque.

Um conceito que se firmou ap6s essa guer-
ra foi a necessidade de se proteger a0 mdximo
as aeronaves, quando no solo. Na verdade, es-
sa preocupacdo existia ja desde muito tempo e
uma prova disso € o enorme hangar subterra-
neo que Mussolini mandou construir no inicio
da Segunda Guerra Mundial, na pequena ilha de
Panteleria, localizada estrategicamente entre a
Cecilia € a Africa. Esse hangar, de 70m de com-
primento e trés andares de altura, serviu duran-
te toda a guerra para abrigo de aeronaves de
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combate num ponto altamente estratégico e se
manteve invulnerdvel até os dias de hoje, tendo
sido utilizado inclusiveé no recente conflito en-
tre a Libia e a Itdlia, em abril de 1986.

Todavia, foi somente apos a Guerra dos
Seis Dias que praticamente todas as Forcas
Aéreas efetivaram programas de consfrugio de
abrigos de concreto para aeronaves.

A construcio de pequenos hangares indivi-
duais, espalhados nas bases e encobertos pela
vegetacio, ¢ uma outra solugio muito emprega-
da para cumprir as fungOes de camuflagem,
além de proporcionar uma boa protecio contra
as intempéries, sem arcar com os elevados cus-
tos dos abrigos de concreto. Essa é, por exem-
plo, a solugdo utilizada nas bases de caga da
Real Forca Aérea da Suécia, reconhecida como
sendo uma das mais operacionais Forcas Aéreas
da Europa.

2- Defesa de Aerodromo
Um outro aspecto a ser evidenciado

nessa guerra ¢ a facilidade com que os cagas is-
raclenses efetuaram os seus ataques aos aerodro-

L

mﬂ* , ::'I_ -.:"" W




40  Ten Cel Av Mark

mos drabes, que eram de modo geral precaria-
mente defendidos. De fato, um item que é sem-
pre muito enfatizado em qualquer estudo saobre
0 emprego aecrotitico é que os pnmeiros alvos a
serem destruidos pela For¢a Aérea numa guerra
devem ser as bases inimigas, de modo a se obter
de imediato a tdo desejada superioridade aérea.
Assim, como o inimigo certamente seguird essa
mesma cartilha, é de se esperar que, tdo logo se
inicie um conflito, nossas bases também serao
atacadas e, para fazer frente a essa ameaga, ¢é
essencial que seja proporcionada uma defesa de
aerodromo eficiente.

A falta de uma capacidade de defesa anti-
-aérea para defender suas bases custou aos
egipcios praticamente toda uma Forca Aérea,
um pre¢o tdo alto que ndo foi jamais esqueci-
do, sendo responsavel, apOs essa guerra, por
uma completa reformulacdo de conceitos nes-
se aspecto duutr‘imiri{}.

Guerra do “Yom Kippur”

1- Abrigo para aeronaves

O ensinamento amargamente obtido pelo
Egito na Guerra dos Seis Dias foi colocado em
prdtica e, ao se iniciarem as hostilidades, prati-
camente toda a aviagdo drabe estava muito bem

protegida no solo em abrigos de concreto espa-
lhados aleatoriamente pelas suas bases.

A Forigca Aérea de Israel tentou aplicar a ta-
tica empregada anteriormente, mas os resulta-
dos foram praticamente nulos. O miximo que
esses ataques podiam provocar era a exposi¢ao
das aeronaves atacantes ao intenso fogo da arti-
lharia anti-aérea egipcia. Assim, para destruir as
aeronaves egipcias, os israelenses foram obriga-
dos desta vez a combaté-las no ar.

2- Defesa Anti-Aérea

Foi no aspecto referente a defesa anti-
-aérea que as forgas drabes mais radicalmente
modificaram o seu modo de emprego. Ao con-
trario do que ocorreu na Guerra dos Seis Dias,
quando a aviagdo israelense pdde operar com se-
guranca quase absoluta, todo o planejamento

do ataque drabe foi feito tendo como pré-condi-
¢do a existéncia de uma cobertura anti-aérea
que protegesse as suas tropas de qualquer ata-

que aéreo.
Investimentos colossais foram aplicados na-

quilo que foi considerada a maior concentragdo
de misseis superficie-ar e baterias de canhdes
anti-aéreos ja registrada na historia.

A densidade de fogo anti-aéreo drabe era o
suficiente para proteger as suas forgas de com-

bate na linha de contato sem a necessidade do
emprego da aviagido para a obtenc¢do da superio-
ridade aérea, mesmo porque ficaria dificil o
controlc do cspago aérco sc este fosse utilizado
simultaneamente pelos cacgas e pelo sistema de
defesa anti-aérea.

As perdas israelenses foram bastante pesa-
das. Durante a primeira semana de operagdo,
cerca de 80 aparelhos foram abatidos por aque-
las armas, dos quais cerca de trinta F4 e A4,
somente na tarde do primeiro dia de guerra.
Cada bateria anti-aérea danificada era rapida-
mente substituida por outra e, apés um perio-
do de dezenas de horas, as perdas israelenses
voltavam a aumentar.

Um fato que ficou bem caracterizado nessa
guerra foi a importancia do sisterna de defesa
aérea agindo como um todo. As baterias de mis-
seis forgavam as aeronaves atacantes a baixarem
e, com isso, cairem dentro do alcance das peri-
gosas armas de cano guiadas por radar. Um
grande problema a ser considerado num sitema
desse tipo é, sem duvida, a sua dificil coordena-
¢do, que torna extremamente arriscado o seu
emprego simultineo com a aviagdo de combate
(aproximadamente quarenta aeronaves drabes
foram abatidas pela propria anti-aérea).

Por outro lado, € certo que a verdadeira so-
lugdo do problema da protegao das aeronaves
contra o perigo que os misseis representam deve
ser a de prové-la com adequados sistemas de
contra-medidas-eletronicas (CME), capazes de
confundir os engenhos superficie-ar.

Uma andlise do desempenho dos diversos
sistemas de defesa anti-aérza nos mostra o se-
guinte:
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SAM-2 - J4 era conhecido dos israe-
lenses e, por isso, foi totalmente vulnerdvel, tan-
to as contra-medidas-eletrdnicas quanto as tati-
cas aéreas.

SAM-3 - Foi também muito vulnera-
vel, tanto as contra-medidas-eletrdnicas quanto
as tdticas aéreas.

SAM—6 - Foi invulnerdvel as contra-
-medidas-eletronicas disponiveis pelas forgas is-
raelenses no inicio da guerra e muito dificil de
ser localizado no solo. As tripulagbes viram-no
com grande respeito, especialmente guando
desdobrado em conjunto com o “ZSU.23/4",
bateria anti-aérea, de fabricag¢fio soviética, mon-
tada sobre um carro de combate. Os pilotos is-
raclenses acharam muito dificil distingli-lo de
outros veiculos blindados com os quais ele es-
tava desdobrado. Possuia capacidade também
de atirar ¢ escapulir em menos de 5 minulos,
entretanto, levava muito tempo para recarregar
e era facilmente colocado fora de combate por
bombas de 500 1b ou bombas “cluster”, apos
0 que, 0 atacante podia fazer outro passe e
destrui-lo. Dispositivos ““chaff™ foram usados
contra ¢ SAM—6 com algum sucesso, mas nfo
pode ser quantificada a sua efetividade, pois o
seu radar também incorpora um equipamento
otico de rastreamento, O SAM—6 ndo tem gui-
agem infravermelha.

SAM—7 - Foi uma arma desapontado-
ra devido asua pequena cabeca de puerra e ao
seu ajuste de fusiveis de proximidade. Ele se
mostrou totalmente ineficaz contra aeronaves
voando acima de 450 nés.

ZSU—-23/4 - Foi muito temido pecla
Forca Aérea Israelense, especialmente quando
desdobrado em conjunto com o SAM-6. En-
tretanto, ele € levemente blindado e facilmente
posto fora de combate, tanto por agdo aérea
como por artilharia,

3- Guerra eletronica

Como foi citado na se¢do anterior, os
israelenses possuiam equipamentos ECM para
fazer frente aos radares do SAM—2 e aos rada-
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res do SAM—3. Todavia, nfo dispunham de e-
quipamento adequado para fazer frente acs ra-
dares do SAM—6, ou aos radares da bateria de
canhdes anti-aéreos “ZSU~23/4”.

Assim, as perdas israelenses permane-
ceram elevadas e chegaram a criar uma perspec-
tiva de vitoria por parte dos drabes, perspectiva
essa que s6 fol modificada pela remessa macica
de equipamentos modernos pelos americanos,
ai incluidos sofisticados sistemas ECM contra
aqueles radares de defesa.

As forgas de Israel ndo estavam prepa-
radas para o emprego desse material e, devido a
urgéncia da situagdo, tiveram que usar os pro-
prics técnicos americanos para a sua preparagao
ou, em outros casos, usar de improvisagdo. Um
exemplo disso foi a maneira como a Forga Aé-
rea comegou a empregar os pacotes de “‘chaff”
para ludibriar os radares drabes. Como as suas
aeronaves ndo eram equipadas com o disposi-
tivo adequado para seu alojamento, esses pa-
cotes foram colocados nos freios aerodinami-
cos dos F—4 ¢ A—4. Mais de 50000 desses
pacotes foram cedidos pela USAF e rapidamen-
te consumidos na guerra.

4- Armas guiadas

O emprego de novas armas ar-superfi-
cie aumentou consideravelinente @ eficiencia
da aviagao de ataque.

Os misseis “Maverick™, que foram co-
locados 4 disposi¢do de Israel para armar os
A—4 durante as ultimas semanas do conflito, re-
velaram-se de uma eficiéncia considerdvel, visto
que lhes foram creditados um éxito de 95%.A
precisdao muito maior desse tipo de armamento
permitia 0 emprego de um sé aparelho para efe-
tuar destrui¢bes que anteriormente requeriam
varios avioes, aumentando em propor¢dao ele-
vada a capacidadc de forga do A—4.

No dia 17 de outubro, décimo segundo
dia de guerra, Israel recebeu uma quantidade
substancial de misseis “Shrike™, diretamente do
“Tactical Air Command™ da USAF. Esses mis-
scis, guiados pela emissdo dos radares de contro-
le das baterias de misseis anti-aéreos, foram em
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grande parte os responsdveis pela destrui¢do dos

radares arabes.
Foi o emprego desses novos armamen-

tos, associado ao uso de contra-medidas-eletro-
nicas adequadas, que proporcionou aos israelen-
ses uma penetracdo nas defesas 4drabes, até en-
tIo quase intransponiveis. '

5- Modernizacdo de aeronaves

Durante a guerra do ‘““Yom Kippur”,
um fator que ficou muito evidenciado foi, ndo
sO a superior qualidade do piloto israelense, co-
mo também a superioridade das suas aeronaves.

Antes do inicio do conflito, Israel en-
frentava um embargo de armas decretado pela
Franga, o que impedia o recebimento de novas
aeronaves. Assim, para fazer frente a esse em-
bargo, Israel desenvolveu o “Programa Salvo™,
que visava a modernizagdo e a extensdo da vida
do “Mirage 111 C”.

Além desse programa, foram desenvol-
vidos outros, como a modernizacdo das aerona-
ves “Super Mystére™” e a prépria construgio do
“Nesher” (Aguia), baseado no desenho do “Mi-
rage V’ embargado.

Os israelenses modificaram extensiva-
mente suas aeronaves para atender seus requi-
sitos. O A4—E e 0 A4—H foram equipados com

um novo sistema de langamento de armas com-
posto de um sistema de navega¢@o inercial e um
HUD (“Head Up Display’’). Esses novos siste-
mas melhoraram a precisdo dos lancamentos
sensivelmente, permitindo o envio de um menor
nimero de aeronaves para atacar com maior
precisio qualquer alvo.

( pilotos drabes, por seu lado, enfren-
tavam sérias restricOes com suas aeronaves e
achavam dificil acoplar o missil de guiagem in-
fravermelha K—13 *“Atoll”, de limitado desem-

penho, nos alvos de elevada manobrabilidade,
mesmo a partir de uma posi¢do ideal de tiro. Os

canhGes NR—30, de 30mm, do antigo Mig—21F
“Fishbed C”, e os canhdes GSH—23, de 23mm
do mais modernos Mig—21 MF "“Fishbed J”,
podiam ser usados com algum sucesso a partir
de curvas suaves, mas, durante manobras com

curvas maiores que 2,75g, o visor com girosco-
pio tinha a tendéncia de precessionar, deixando
o piloto apenas com o visor fixo.

Os Mig—-21 PF “Fishbed D", do Egi-
to, também usavam © missil guiado por radar
K—5 “Alkali” mas, como o K—13, este missil
de antiga geragdo ndo era capaz de acoplar em
alvos manobriveis.

Como resultado, os pilotos drabes, vo-
ando aeronaves como o Mig—17, Mig—19 e
Mig—21, sem nenhuma meodemizacio no seu
sistema avionico, eram muitas vezes capazes de
se colocar em posi¢do de tiro, mas eram incapa-
zes de derrubar as aeronaves israelenses devido
as limitac@es técnicas dos seus misseis ou dos
sistemas de visada.

6 - Dependeéncia externa

Outro ponto importante a ser destaca-
do nessa guerra € a dependéncia externa que as
duas partes envolvidas demonstraram,

Os paises drabes eram fortemente de-
pendentes de equipamentos de origem soviéti-
ca. Apesar de contar em seus arsenais com uma
pequena parcela de equipamento militar ociden-
tal, toda a estrutura era baseada nas aeronaves,
carros de combate, radares e misseis soviéticos.
Mesmo com a expulsdo dos conselheiros milita-
res russos do territério egipcio alguns meses an-
tes, tdo logo iniciada a guerra, foi estabelecida
uma ponte aérea de suprimento logistico que
transportou cerca de 17.000 toneladas de ma-
terial para as forgas drabes, empregando 934
surtidas de acronaves AN—12 e AN-22.

Pelo lado israelense, a situacdo ndo
foi diferente. Depois de insistentes pedidos de
ajuda, Israel declarou, no dia 13 de outubro,
que 50 tinha suprimentos para mais quatro dias
de batalha e que via seriamente ameacada a
sua sobrevivéncia. No dia seguinte, 14 de outu-
bro, os Estados Unidos decidiram apoiar Israel
e j4 nesse dia iniciou um corredor aéreo de res-
suprimento.

Um total de 22.395 toneladas de mate-
ral foi levado para as forcas israelenses, empre-
gando 566 surtidas de aeronaves C—5e C—141.
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Do material fornecido as pressas pelos
americanos, faziam parte carros de combate
M—48, M—60, helicopteros CH—53, 48 aerona-
ves F—4 do inventdrio da USAF, 80 aeranaves
A—4 do inventirio da US NAVY e dos MARI-
NES, 2000 misseis AIM—9 e uma quantidade
nan revelada de misseis ““Shrike”, ““Rockeye™,
“Maverick’”, “Tow”, bombkas guiadas a TV
“Walleye” e aeronaves ndo tripuladas do tipo
“Teledyne” Ryan 124—1.

Além do formecimento desse material,
0S americanos propoicionaram aos seus parcei-
ros israelenses um completo e permanente ser-
vigo de reconhecimento, proporcionado nao so
por satélite como também por aeronaves
SR—-71, que realizavam periodicamente um re-
cobrimento da regido interessada.

Definitivamente, foi esse enorme apoio
americano que forgou os cgipcios a ccderem
terreno e serem obrigados a aceitar o cessar fo-
go. Ao aceita-lo, as palavras textuais do presi-
dente Anwar El Sadat foram: **O Egito ndo tem
condi¢oes de enfrentar ao mesmo tempo Israel
e os Estados Unidos™.

InvasZo do Libano

1- Destruicao das baterias SAM

O aspecto que atraiu maiar ateng¢do na
invasio do Libano em 1982, na chamada “Ope-
ra¢dao Paz na Galiléia™, foi a destruigdo do siste-
ma de defesa aérea operado pelos sirios.

As forgas sirias deslocaram para o “*Va-
le do Bekaa™ um forte sistema de defesa aérea e
Israel, aplicando os conhecimentos desenvolvi-
dos desde a guerra do “Yom Kippur”, destruiu
pelo menos 23 instalagOes de misseis SAM, in-
cluindo numerosos e avang¢ados sistemas SAM —
6 e SAM-8.

Para isso, durante mais de um ano, ae-
ronaves ndo tripuladas RPV (*‘Remoted Piloted
Vehicles™) equipadas com sensores eletronicos e
oticos monitoraram as baterias SAM e proporci-
onaram um reconhecimento atualizado das for-
¢as sirias.

As tdticas usadas foram similares aque-
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las usadas no Vietna pelas forgas americanas,
mas com inovacdes. Equipamentos de guerra
eletronica foram usados extensivamente e dis-
positivos ‘“‘Chaff” e “‘Flare” foram langados a
partir de foguetes RPV ¢ dé¢ acronaves tripula-
das.

()5 israelenses usaram em grande inten-
sidade os RPV para provocar os sirios a ativa-
rem 0OSs seus radares e, assim, denunciarem a
freqiencia de operag¢do e a sua posigao. Com
essas informagdes, as aeronaves de ataque se
aproximavam a baixa altura e efetuavam o ata-
que com bombas convencionais ¢ misseis anti-
-radia¢do *‘Shrike”.

Sempre que atacados, oS sirio empre-
gavam uma forte cortina de fumaga, mas, devi-
do 2o terreno plano e as precisas informagoes
fornecidas pelos RPV, isto foi de pouca ajuda.

2- Guerra eletronica

Outro aspecto bastante explorado pe-
los israelenses nessa operagdo foi o uso da guer-
ra eletronica.

Empregando a¢ronaves de Alarme Aé-
reo Antecipado (AEW) E—2C “"Hawkeyes™ ¢
aeronaves sspecificamente equipadas para esse
tipo de agdo, como o Boeing EC—-707, mini-
-RPVs como os “Scout” e os “Mastiff™, os is-
raelenses foram capazes de dominar completa-
mente o espago aéreo, controlando as aerona-
ves de caca sirias desde a sua decolagem, bem
como interferir nas suas comunicacdes taticas
com os controladores de solo.

As aeronaves E—2C foram capazes de
efetuar o controle e o comando dos engajamen-
tos, orientando os cagas F—15 para a intercep-
tacdo das aeronaves sirias, bem como alertar as
aeronaves de atague o reconhecimento israelen-
ses sobre qualquer ameaga.

A associacac dessa capacidade de co-
mando e controle, com o elevado desempenho
dos cagas F—15 e F—16 e, finalmente, a habili-
dade.dos pilotos israelenses, resultaram numa
franca vantagem a favor desses altimos.

As aderonaves E—2C “Hawkeye”, um
fator chave no sucesso da operacdo, eram dota-
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das de um sistema de transmissdo de dados do
tipo “data link”, que proporcionava as aerona-
ves envolvidas uma troca de informagdes tdticas
de modo rdpido e seguro.

Os RPVs, por sua vez, permitiam uma
variedade enorme de emprego, desde obrigarem
0s sirios a ativar os seus radares, e assim denun-
ciar a sua posi¢do, ao reconhecimento foto e
TV, com transmiss3o em tempo real das infor-

magdes, e 0 seu uso para langcamento de
“Chaffs” e “Flare” para ludibriar as defesas
Guerra das Malvinas

1- Sistemas de navegagdo e ataque

Ao se iniciar a Guerra das Malvinas,
nenhuma aeronave de combate da Forca Aérea
Argentina era equipada com sistemas de nave-
gacdo e ataque (NAV/ATQ) e, para atingir as
ilhas nas péssimas condi¢Ges meteoroldgicas
que diariamente imperavam na regido, os ar-
gentinos tiveram que usar de improvisagdo.

As esquadrilhas de “Mirage” e
“Dagger” que partiam em missdo de ataque a al-
vos nas proximidades das Malvinas passaram a
ser lideradas por aeronaves do tipo “Learjet”, e-
quipadas com sistemas de navega¢do inercial.
Pouco antes do objetivo, era informado aos
elementos da esquadrilha a proa e a distincia
desse alvo e, entdo, o “Learjet” abandonava
para retorno ao continente.

Essa improvisagdo funcionou bem vi-
rias’  vezes, ¢ proporcionou is aeronaves
“Dagger” condigdes, que antes nao tinham, de
chegar com precisdo na drea do objetivo. Toda-
via, no dia 7 de junho de 1982, quando efetua-
va uma miss3o desse tipo, o “Learjet” de matri-
cula “T—24 foi atingido a 40.0U00 pés por um
missil “Sea Dart” langado pela fragata inglesa
“HMS Exeter”, caindo na ilha Borbon e matan-
do todos os cinco tripulantes.

Se, para a navegacdo, a falta de um sis-
tema desse tipo provocou problemas, para o a-
taque a sua falta foi ainda mais sensivel.

Como ¢€ sabido, antes de partir para

uma missdo de ataque, o piloto deve fixar di-
versos parametros de langamento, como veloci-
dade de largagem do armamento, distincia do
alvo, angulo de picada e velocidade do langa-
mento. Com esses dados, o piloto pode verifi-
car no manual de armamento qual o ajuste cor-
reto que deverd ser dado ao seu visor.

No caso das Malvinas, ao encontrar o
alvo, o piloto era obrigado a efetuar manobras
bruscas para evitar a anti-aérea, localizar o alvo,
colocar-se fora das nuvens, que eram sempre
baixas, e ainda estimar o vento. Naturalmente,
ao efetuar todas essas manobras, a aeronave se
encontrava numa posi¢ao de langamento que
nao era nada parecida com aquela prevista e,
com isso, o resultado do langamento era quase
sempre agua.

Para contornar esse problema, os pilo-
tos ndo tiveram outra alternativa a ndo ser efe-
tuar o langamento a distancias extremamente
curtas, de modo a minimizar o efeito de qual-
quer erro no langamento. Com isso, as bombas
passaram a atingir o alvo sem que a espoleta de
detonagdo das mesmas tivessemn tempo de ser
armadas, 0 que provocou um numero muito
elevado de casos em que a bomba atingia o al-
vo, mas nao explodia.

Com um sistema de navegacdo e ata-
que isso n3o ocorreria, ji que esse sistema tem
a capacidade de calcular ¢ mostrar ao piloto
através de um “Head Up Display” (HUD), em
tempo real, a posi¢do que cairia a bomba a qual-
quer momento que fosse efetuado o langamen-
to, independente de qualquer parametro. Desse
modo, o piloto pode efetuar o ataque com qual-
quer velocidade e angulo de picada, pois auto-
maticamente o sistema lhe indica, com extrema
precisio, o ponto de impacto da bomba.
Essa licdo foi aprendida pelos argentinos, que
logo apés a guerra instalaram em todas as suas
aecronaves de combate um sistema desse tipo.

2- Armas guiadas

Para se avaliar a importincia que teve
0 emprego das armas guiadas na Guerra das
Malvinas, basta se observar que os maiores su-
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cessos dos argentinos, que foram os afunda-
mentos da fragata ‘*Sheffield” e do porta-con-
tainers “Atlantic Conveyor™, foram obtidos por
misseis “Exocet” lancados pelas aeronaves “Su-
per Etendard”,

O emprego pelos argentinos de misseis
ar-superficie proporcionou nio s um excelente
indice de acertos, como também um alto grau
de sobrevivéncia, ja que nenhuma dessas aerona-
ves foi atingida durante a guerra.

A prande vantagem desse armamento é
a de permitir ao piloto a realizagdo de um ata-
que sem ter que se expor ds armas de defesa do
objetivo, recebendo por esse motivo o nome de
“Stand-off”. |

Os ingleses usaram misseis anti-radia-
¢ao do tipo “Shrike” para tentar destruir a es-
tacao de radar baseada nas ilhas Malvinas. Es-
se radar proporcionou 4 Forca Aérea Argentina
um controle total do espago aéreo durante toda
a guerra e foi destruido pelos proprios argenti-
nos no dia da sua rendicdo. A missdo de ataque
que os ingleses realizaram contra este radar foi
feita com uma aeronave ““Vulcan™ que decolou
da ilha de Ascencion ¢ acabou pousando no Rio
de Janeiro por motivo de avaria do sistema de
reabastecimento em vd0 no regresso da missao,

Esse ataque ndo atingiu o objetivo por-
que os argentinos, percebendo a aproximacdo
do “Vulcan™, desligaram o radar, impedindo
assim a utilizag@o do missil ““Shrike™.

Além desse missil, os ingleses utiliza-
ram bombas guiadas a “laser”, a partir de aero-
naves “‘Harrier”, jd no dltimo dia de guerra.

Tivessem os argentinos um numero
suficiente de misseis ar-superficie, como o
“Exocet’, e os porta-avides ingleses teriam pou-
ca chance de terminar a guerra.

A li¢do foi assimilada pelos argentinos
¢, logo apds o conflito, um grande lote de mis-
seis desse tipo foi adquirido pela Forga Aérea.

3- Guerra Eletronica

Um dos elementos que mais fez falta
para ambos os lados foi a presenga de uma ae-
ronave de Alarme Antecipado (AEW) que pu-
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desse fornecer informag¢des sobre as aeronaves
de ataque inimigas se aproximando em vdos a
baixa altura, impossiveis de serem detectadas
pelos radares de solo.

A Forca Tarefa inglesa, por nao dispor
de uma aeronave desse tipo, foi obrigada a em-
pregar navios piguetes comn i missdao de detectar
as aeronaves incursoras a baixa altura e foram
justamente esses navios que vieram a sofrer o
maior numeio de ataques por parte da avia¢do
argentna.

Se a Inglaterra tivesse uma aeronave
desse tipo operando naquele Teatro de Opera-
¢des muito provavelmente ndo teria sido neces-
sario arriscar a presenca daqueles navios piquete
em posi¢ao tdo vulneravel.

_ A complexidade de um Teatro de O-
peragdes hoje em dia, com aeronaves de alto de-
sempenho voando a baixa altura e em nimero
cada vez maior, torna essencial a existéncia de
aeronaves com essa capacidade para detectar e
coordenar o trdfego aéreo amigo e efetuar a in-
terceptagcdo das aeronaves inimigas.

Com respeito ao uso de ECM, as aero-
naves das duas partes envolvidas fizeram pouco
uso de dispositivos ativos ou passivos. A Real
Marinha inglesa, todavia, usou com freqiiéncia
uma prote¢do passiva das suas naves com o lan-
¢amento de “Chaff” para ludibriar o radar de
qualquer missil que se aproximasse. Esse dispo-
sitivo, inclusive, foi o responsavel pelo impacto
de um “Exocet” no porta-container *Atlantic-
-Conveyor”. Segundo fontes inglesas, aquele
missil estania originalmente acoplado no porta-
-aviges “Hermes” e, com o uso de ‘“‘chaff”’, o
mesmo perdeu a acoplagem e prosseguiu para
n impacto naguela nave.

4 - Reabastecimento em Voo

Um dos fatores que mais dificultava o
planejamento das missdes ds Malvinas, para am-
bos os lados, era, sem duvida, a distincia e a
consequente limitagdo de combustivel para
cumprimento da missio.

Os “Dagger” argentinos tinham com-
bustivel suficiente apenas para poucos minutos
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sobre ¢ alvo, o que impunha severas limitacoes
no seu emprego e tornava dificil a situacdo de
um piloto que eventualmente tivesse que entrar

em combate.
Foi gracas a capacidade de reabasteci-

mento em vOo que se tornou possivel a realiza-
¢do de ataques a esquadia inglesa, que estava
deslocada a Este das ithas. Foi também gragas
a esse sistema que varias aeronaves, que tiveram
seus sistemas de combustivel avariados, pude-
ram retornar & base com seguranc¢a, auxiliadas
por aeronaves reabastecedoras.

A importancia desse sisterna ficou mais
clara ainda quando permitiu aos ingleses efetuar
ataques a alvos nas Malvinas empregando aero-
naves “Vulcan” que decolavam da ilha de As-
cencion, localizada a 6.300 km de distincia.

Para a realizacdo dessas missoes, os in-
gleses liveram que adaptar dquela aeronave um
sistema de reabastecimento em vdo e colocar
como membro de cada wripulagdo um piloto ins-
trutor desse tipo de operagdo, que ficava sendo
o responsavel por todos os contatos com a aero-
nave reabastecedora.

Cada uma das cinco missdes de ataque
as Malvinas envolveu uma aeronave ‘“Vulcan™ e
doze aeronaves de reabastecimento em vdo
“Victor™.

5- Dependéncia externa

Apesar de possuir um grande parque
industrial e ser uma das poténcias mundiais, a
Inglaterra dependeu fortemente da ajuda exter-
na fornecida pelos americanos para a obtlengio
da vitéra nas Malvinas. A ajuda americana se
traduziu nos mais diversos setorcs, desde a
transferéncia de cagas americanos para a Euro-
pa, de modo a permitir a saida daquele setor
dos “Harriers” com destino as Malvinas, até o
formecimento de misseis AIM—9L e de informa-
¢des continuas sobre os argentinos, obtidas in-
clusive com o uso de satélite.

Mas foi do lado argentino que a depen-
déncia externa mais marcou a sua influéncia.
Sem o apoio americano, os argentinos ficaram
sem a possibilidade de compra de armamento,

at¢ mesmo de misseis “Exocet”, de origem
francesa.

As conseqiiéncias dessa dependéncia se
prolongaram até bem depois de terminada a
guerra, com a dificuldade argentina em obter
pecas de reposicdo para suas aeronaves e demais
equipamentos importados.

Guerra IRA X IRAQUE

|- Defesa Anti-Aérea

Um dos elementos empregado com
muito sucesso pelos iraquianos na defesa aérea
foi a constituicdo de uma equipe treinada de
observadores visuais, colocados em pontos es-
tratégicos e em comunica¢do permanente com
um centro de coordenacdo desse sistema.

Segundo foi comentado por oficiais
iraquianos, esse sistema bastante rudimentar
obteve uma grande eficiéncia, tendo em vista
a possibilidade de cobrir dreas que os radares
nao eram capazes de cobrir.

Um outro dispositivo que a primeira
vista pode parecer simples, mas que ¢ inovador
e que também produziu bons resultados, foi a
construg¢do de pirimides de terra em pontos
estratégicos de defesa, com cerca de 7 a 10m
de altura, sobre as quais eram instaladas as
baterias anti-aéreas.

Esse dispositivo fez aumentar signifi-
cativamente a seguranca dessas baterias, ja que,
por estarem em pontos elevados e isolados, pos-
suiam melhor campo de visdo da drea a ser de-
fendida e, talvez o mais importante, s6 podiam
ser destruidas por um impacto direto, ao con-
trario do quc aconteceria se estivessem no ni-
vel do terreno, onde poderiam ser atingidas por
bombas de “napalm”, ou mesmo de emprego
geral, que caissem proximo do alvo.

2- Armas guiadas

Também neste conflito as armas gui-
adas desempenharam um papel importante,
dando uma maior eficiéncia aos ataques serm co-
locar em risco as aeronaves atacantes.

O Iraque usou intensamente esse tipo

Rev. UNIFA, Riode Janeiro, 5 (6): 38-51, 31 jan, 1989,



de arma, notadamente o missil “Exocet™ lan-
¢ado de aeronaves “‘Super Etendard” ou “Mi-
rage F1”,

Para se verificar a eficiéncia dessa ar-
ma, basta recordar que foi um “Mirage F1” que
langou um missil “Exocet” contra a fragata a-
mericana “USS Stark™ em maio de 1987, pro-
vocando a morte de 37 tripulantes e ferimentos
em 21 outros, sem que o moderno sistema de
defesa daquela nave pudesse reagir.

3- Dependéncia externa

A critica situa¢cdo em que se colocou a
Forga Aérea do Ird é um exemplo marcante de
até onde pode influir negativamente a depen-
dencia externa de uma Forca.

O Ira, antes da revolugdo isldmica, pos-
suia aquela que chegou a ser considerada a ter-
ceira Forca Aérea do mundo, depois apenas dos
Estados Unidos e da Unido Soviética. Faziam
parte do seu arsenal diversos equipamentos, en-
tre os quais destacavam-se mais de 300 aerona-
ves F—5E, F—4E. e os 80 F-14 “Tomcat”, ar-
mados com os poderosos misseis “Phoenix”

AIM-—54.
Com o advento da revolugdo e o con-

sequente agravamento das relacoes com os Es-
tados Unidos, estes se decidiram por um embar-
go total de armas, que praticamente colocou de
joelhos a Forgca Aérea do Ira.

Incapazes de operar seus modemos e-
quipamentos, a unica alternativa foi a de pagar
pre¢cos proibitivos a atravessadores para poder
colocar em vfo, mesmo assim, um numero bas-
tante reduzido de aeronaves,

APLICACAO DOS ENSINAMENTOS
NA FAB

Como foi visto no Capitulo anterior,
varios aspectos operacionais se destacaram no
emprego da arma aérea durante as guerras ana-
lisadas.

A FAB, naturalmente, cabe a respon-
sabilidade de analisar os ensinamentos advindos
dessas guerras e elaborar um plano que possibi-
lite asua aplicagao na nossa Doutrina.
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De acordo com a andlise feita e consi-
derando-se que é com base nas ligGes do passa-
do que se deve preparar para o futuro, € apre-
sentada a seguir uma proposta de aplicacao da-
queles ensinamentos, sendo detalhados os pon-
tos principais, como se segue:

1- Independéncia Tecnologica

Um aspecto comum a todas as guerras
analisadas € a enormme pressdo a que pode ser
submetida uma nagdo que ndo possua uma razo-
avel capacidade propria na produgio de equipa-
mentos militares.

No momento de hoje, com o enorme
fluxo comercial entre as nagdes, é praticamente
impossivel um pais manter uma auto-suficiencia
em todos os setores, havendo, desse modo, uma
geral interdependéncia. Todavia, essa interde-
pendéncia ndo podejamais afetar a soberania de
um pais €, principalmente, ndo pode fazer com
que as Forgas Armmadas de uma nag¢do possam
vir a ficar na dependéncia de uma decisfo exter-
na pela incapacidade de poder produzir seu pro-
prio armamento.

Desse modo, é importante que se en-
volvam, sempre que possivel, indistrias nacio-
nais nos programas de reequipamento, moder-
niza¢do ou aquisicdo de novos equipamentos.

Esse caminho ¢, sabidamente, muito
drduo e arriscado de ser seguido, tendo em vis-
ta que a inexperiéncia e o pequeno numero de
equipamentos a serem adquiridos sempre colo-
cardo a industria nacional em desvantagem, em
relagdo aos poderosos e experientes fabricantes
estrangeiros. Todavia, para a implantagdo de
uma mentalidade que vise a obten¢io de uma
independéncia tecnoldgica, o imediatismo e o
menor custo de aquisi¢¥o devem ser analisados
com muita cautela, sob o risco de nos transfor-
marmos num pais eternamente importador de
tecnologia e dependente das decistes de outras
nagoes para o desenvolvimento da sua propria
politica.

As pressdes para impedir o crescimen-
to dessa tecnologia propria é muito grande e
sempre presente, mesmo em paises muito mais
adiantados que o nosso. A Inglaterra, a Alema-
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nha e a Itdlia chegaram a pensar no cancelamen-
to do programa multinacional para a construgdo
da aeronave de caga “EFA” (European Fighter
Aircraft), tendo em vista a enorme pressdo apre-
sentada pelos americanos, que chegaram a ofe-
recer o F—15 a um prego quase que simbdlico
para aqueles paises com o objetivo de cancelar
aquele programa.

No Brasil, tdo logo foi decidida a par-
ticipacdo no programa ‘“‘AMX", vdrias ofertas
foram feitas para venda de aeronaves que ti-
nham um menor custo de aquisi¢do, estavam
prontas para entrar em opera¢do, nao corriam
os riscos sempre presentes no desenvolvimento
de uma nova aeronave e, além disso, tinham um
melhor desempenho. Tudo para evitar que ad-
quirissesmos conhecimentos numa drea tio im-

portante.
Agora, com a imprensa publicando ar-

tigos sobre o ponto em que se encontra a capa-
cidade tecnoldgica nacional para o desenvolvi-
mento de um missil ar-ar de guiagem infraver-
melha, ja se anunciam as propostas de paises
estrangeiros interessados em nos vender seus
misseis, sempre melhores e mais economicos
que O Nosso.

Mas, serda que comprar pacotes fecha-
dos € a melhor solugao?

Serd que devemos nos conformar em
abandonar nossa ambi¢gdo de termos uma in-
dustria nacional desenvolvida?

Certamente que nio.

As decisGes que tomarmos hoje ndo
poderio, de modo alpum, comprometer a so-
berania do pais dos nossos netos.

Devemos estar cientes que dificulda-
des sempre existirdo, assim como sempre exis-
tiram, mesmo para aqueles paises que hoje pos-
suem uma industria nacional desenvolvida. To-
davia, o objetivo estratégico de uma maior in-
dependéncia ndo deve jamais ser esquecido,
mesmo que para isso sejamos forgados a convi-
ver com equipamentos mais caros e de menor
desempenho que aqueles oferecidos por quem
tcm o maior intcresse ¢cm nos manter fora da
corrida para o desenvolvimento.

2- Modemizagio de Aeronaves

Como pOde ser verificado nas guerras
analisadas, mais importante que ter uma frota
de aeronaves novas ¢ poder operar aeronaves
bem equipadas.

Forcas Aéreas de paises desenvolvidos
como os Estados Unidos, Inglaterra e Franga,
para citar alguns, possuem esquadroes operacio-
nais equipados com aeronaves jd com uma me-
dia de vida bem alta, como por exemplo o
B-52, o T-37, o F—106 ¢ o T-38 da USAF,
ou o “Nimrod”, o “Schackleton” e o *Bucca-
neer” na RAF, ou ainda o “Crusader F—-8" e o
“Breguet Alisée” na Forca Aeronaval francesa .
Mas todas essas aeronaves passaram por varios
programas de modernizagdo, mantendo, desse
modo, uma condi¢do operacional 4 altura das

suas necessidades.
No Brasil, apesar de dispormos de mui-

to menos recursos, temos uma tradicdo de nos
desfazermos de aeronaves ainda com grande vi-
da util disponivel, sempre optando pela compra
de uma nova aeronave ao invés de efetuar uma

modernizagdo na antiga.
Assim aconteceu com o T-33, o

P—15e 0 T-37, e j4 hd quem pense em desati-
var os AT—26, que nunca sofreram uma modifi-
cacdo significativa desde a sua entrada em ope-
racdo em 1971 até hoje, para comprar aerona-
ves da mesma classe, mas equipadas com siste-
mas que poderiam ser facilmente instalados na-

quela aeronave, a um custo muitoc menor.
Um sentimento generalizado na FAB ¢

que Forca Aérea operacional € aquela que pos-
sul aeronaves novas. Esse sentimento chega a
ser t3o forte que torna aceitdvel a falsa idéia
que uma aeronave como o AT—26 ji tem sua
vida util “praticamente acabada™, sem perce-
ber que a2 USAF ainda opera uma aeronave co-
mo o B—52, que ji era antiga antes de nascer o
AT-26 na FAB, ou a RAF, que enviou suas
tripulagoes para a Guerra das Malvinas em aero-
naves como o “Nimrod”, o “Vulcan™, ou o
“Victor”, todas elas com muito maior tempo de

vida que os nossos “Xavantes”.
Para sc tcr uma Forga Aérea opera-

cional hoje, antes de tudo, deve-se administrar
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com perspicacia os poucos recursos disponi-

Veis. _ . )
Considerando-se os cnsinamentos dei-

xados pelas guerras mais recentes, torma-se ne-
cessdria a implantagao de um programa que en-
volva a indistria nacional na modemizacgdo de
nossas aeronaves de combate.

Um programa desse tipo deveria in-
cluir as aeronaves AT—26, F-5 ¢ F—103, com
a instalagdo de equipamentos modernos que as
tornassem operacionalmente mais eficientes,

tais como:
Sistema de Navegacdo e Ataque;

“Head Up Display” (HUD);
Reabastecimento em Voo;
Equipamentos de contra-medidas-cle
tronicas (ECM);

Dispositivos “Chaff” e “Flare™;

Aviso de Cauda Radar (RWR).
Fazendo-se numa avaliagao superficial,
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4 - Conclusdo

A andlise de todos esses conflitos re-
centes, permite verificar a importancia que de-
terminados fatoras tiveram nos resultados des-

.Sas guerras.

Em todas elas destacou-se, por exem-
plo, a necessidade imperiosa de se proporcionar
uma prote¢do adequada as aeronaves quando no
solo, bem como as suas bases, através de uma
capacidade de defesa anti-aérea, de abrigos de
concreto e de camuflagem,

A utilizacdo da capacidade de reabaste-
cimento em vdo, a incorporago de sisternas au-
tomaticos dec navegagdo e ataque, o uso de equi-
pamentos de guerra eletrdnica, o emprego de
armas guiadas e aeronaves ndo tripuladas foram
0§ itens que mais contribuiram para o sucesso
nas ultimas guerras aéreas.

Por outro lade, a evolugfio tecnologica

mas conservativa, pode-s¢ dizer que, pelo custo
de cinco aeronaves novas da classe do “Xavan-
te” (MB—339 ou “Alfa-Jet” por exemplo), po-
der-se-ia introduzir um programa de moderniza-
¢ao de todas as nossas aeronaves de combate,
dando-lhes um potencial de operacionalidade
de elevado valor.

3- Armmas Guiadas e RPV

A utilizagdo de armas guiadas, tanto
nos conflitos do Oriente Médio como nas Mal-
vinas, mostrou um desempenho altamente po-
sitivo, principalmente pela possibilidade de se
utilizar um numero menor de aeronaves ¢ de
se obter um menor indice de atrito, pela gran-
de seguranga que essas armas proporcionam a
aeronave atacante.

Nas Malvinas, os argentinos tiveram
vinte aeronaves abatidas pelo fogo da AAA ou
SAM quando efetuavam misstes de ataque com
armamentv convencional. Nenhuma aeronave
“Super Etendard” foi abatida durante seus
ataques com misseis “Exocet”.

Numa Forga Aérea com pequeno ni-
mero de aeronaves e com poUCOS TECUrsOs é
essencial que seja dada uma elevada prioridade
para o desenvolvimento de armas desse tipo.

pemite, hoje em dia, que aeronaves antigas pos-
sam fter seus sistemas avionicos modernizados,
fazendo assim com que seu potencial bélico se-
ja aumentado significativamente a um custo
muito mais acessivel que a compra de novas
aeronaves. m
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